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Pec ziemas Profesionala
darzkopiba

vienmer nak e
pavasaris - =

gaidisim to ar
gaisam domam!

Péc satraukumiem pilna, auksta un gara pavasara esam Zurnals "Profesionala darzkopiba”
aizvadijusi vasaru, rudens raza jau novakta, tikai aktuals jautajums, vai iznak divas reizes gada
pie esosajam izmaksam to spésim uzglabat.. Péc darba cimdi novilkti
un rudenigas krasas ietérptas lapas sak parklat vél zalojoso zali. Ms Izdevejs: APP "Darzkopibas institts", ar
aizvien vél spécigi ietekmeé notikumi Ukraina, lai gan ceréjam, ka tas viss Zemkopibas ministrijas atbalstu
beigsies atrak! o B o DARZ
Nemot véera véelo razas sezonu, $aja izdevuma vél nevaram apkopot KOPIBAS
datus par abolu un bumbieru Sigada razu, bet esam radusi iespeju INSTITUTS
ieskatities preciza un musdieniga auglkopiba. Tie ir pétijumi par saldo
kirsu genotipu izvéli, lai iegGtu koksni, dronu izmantosanu; lai agrini Rekolégija:
noteiktu kraupja esamibu darza; lai maksligais intelekts naktu paliga Ilze Gravite
sekmigakai selekcijai! Edite Kaufmane
Pieaugot auglaugu stadijumu platibam, pieaug nepieciesamiba Liga Lepse
péc padzilinatam zinasanam par audzésanas tehnologijam, razas Mara Rudzate
novaksanu, mehanizacijas iespéjam un skirnu piemerotibu tam,
ka ari mazigi aktualais jautajum par kaitigo organismu un nezalu Atbildiga redaktore: Ilze Gravite
ierobezo$anas iespé&jam. Soreiz ir ieskats kramcidoniju, smiltsérksku un Dizains: Sandra Ozolina
avenu audzesana. Datorsalikums: Dace Birzmale
Gandriz katra darza tiek audzéti tomati un biezi vien pastav Valodas korektura:
jautajums, ka tos veidot — cik lapas, cik galotnes atstat? Ariuz So E. Kaufmane, I. Gravite
jautajumu esam centusies sniegt atbildes zurnala. Audzéjot darzenus, Foto materiali:
svarigi ir ieverot precizu meéslosanu — iedot pietiekami, bet neparmeslot! DI foto arhivs, Elektronikas un datorzinatnu
Sabalansét meéslosanu ir ipasi svarigi biologiskaja lauksaimnieciba, instittta arhivs, Projekta nr. Izp - 2019/1-
kur izmantojamie méslosanas lidzekli ir Joti ierobezota klasta, 0094 arhivs, M. Gailite, J. Vilcane, Z. Brike
un to iestrades laiks ir specifisks. Sobrid, esot cela uz Zalo kursu,
aktuali ir domat par vidi saudzéjosu materialu izmantosanu gan Citgjot un - vai parpublicejot zurnala rakstus,
komercaudzésana, gan piemajas saimniecibas. Laba alternativa tam atsauce obligata.
varétu bt videi draudzigas pléves izmantosSana augsnes segsanai, ka arl Parpublicésanai jasanem redakcijas rakstiska
saudzigu augu aizsardzibas metozu izmantoSana. atlauja.
No sirds novélu visiem darzkopjiem un kolégiem spéku un
izturibu parlaist So nopietnus izaicinajumus soloso ziemu, nezaudéjot Visi izdevumi:
vélmi darboties. Jo péc ziemas vienmer nak pavasaris! https:/fruittechcentre.eu/lv/profesionala-
Ilze Gravite darzkopiba:
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FOTO:
Salda kirsa klons
‘Karzdabas 2’

FOTO:
Salda kirsa klons
‘Muizas 4'
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NACIONALAIS % EIROPAS SAVIENIBA
ATTISTIBAS EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS
A Eiropas Lauksaimniecidas fonds

PLANS 2020 8 . lauky attistibai

Saldie kirsi — ne tikai razai!

Viena no galvenajam darzkopju ripém pasauleé ir biologiskas daudzveidibas
saglabasana - izmantojot vietéjos augus, audzésanas sistémas ieklaujot dazadas
augu sugas un izmantojot izaudzéto daudzpusigiem mérkiem. Sadai Latvijas
vietéjo saldo kirsu audzésanai ir gan iespéjas, gan izaicinajumi.

Agromezsaimniecibas ideja
ietver kompleksu zemes izmantosanu,
biologiski daudzveidigas audzésanas
sistémas un daudzveidigu pielietojumu
audzetajiem augiem. Saldie kirsi ir vieni no
piemérotakajam sugam sadai izmantosanai —
tos iespéjams izmantot gan auglu, gan koksnes
razas iegusanai, tie veido dzivotni putniem,
kukainiem un citiem bezmugurkaulniekiem.
Daudzi no Latvijas vietéjiem saldajiem kirsiem
aug strauji un sasniedz loti lielu augumu.
Latvijas Valsts MezZzinatnes institats "Silava”
jau kops pagajusa gadsimta 90. gadiem veic
pétijumus par vietejo saldo kirsu piemerotibu
koksnes audzésanali, ir istenoti vairaki projekti
un iekartoti saldo kirsu stadijumi koksnes
iegtSanai.

2020. gada LVMI “Silava” (vadosais
partneris) kopa ar Darzkopibas institttu (DI)
un SIA “Palus” uzsaka LAP sadarbibas projektu
"Salda kirsa (Cerasus avium Moench. syn.
Prunus avium L.) pavairo$anas tehnologiju
aprobacija un perspektivako klonu atlase
produktivu lietkoksnes stadijumu ierikoSanai
Latvijas klimatiskajos apstaklos”, lai pilnigak
un daudzveidigak izmantotu vietejos saldos
kirsus. Projekta ietvaros notiek saldo kirsu
stadijumu apsekosana un labako klonu
atlase, mikroklonalas un lapaino spraudenu
pavairosanas metodes izstrade — aprobacija
saldajiem kirsiem, saldo kirsu juvenilas
atraudzibas un ziemcietibas izpéte.

DI genétisko resursu kolekcija tiek
uzturéti saldie kirsi ar labu un regularu razibu.
Projekta tos izvérteja no mezsaimnieku
viedokla, atlasot lielaka auguma kokus ar
izteiktu apikalo (galotnes) dominanci, veseligu
stumbru un zarojumu. Izvértéjot apmeram

60 genotipus (P. Upisa un A. Maizia selekcijas
materialu, vietéjas gkirnes), turpmakai izpétei
atlasija 12 perspektivakos vietéjos genotipus:

- 'Smiltenes 6', 'Karzdabas 2’ ‘'Karzdabas 4/,
‘Aizkraukles Saldais’ (potzari kolekcijas koku
izaudzésanai atvesti no Vidzemes), ‘MuiZas

1, 'Muizas 2, 'Muizas 4, 'Agrais Hedelfingens,
'Pires Janis', ‘Skédes Janis' (potzari kolekcijas

koku izaudzésanai atvesti no Kurzemes),
PU 14498, 'Kalnina Séjenis’ (izaudzéti Dobelé).
Siem kirsiem jau ieprieks bija novérota




FOTO:
Salda kirsa klons
‘Karzdabas 4’

laba ziemcietiba to izcelsmes vietas un ari
Dobelg, kolekciju stadijuma, kur pieaugusie
koki 2012. gada izturéja -28°C salu. Parbaudot
ziedpumpurus pec maksligas sasaldesanas,

seviski augstu salcietibu noveroja kirsiem
'Karzdabas 4’ un ‘Smiltenes 9' (44% un 61%
ziedpumpuru izturéja saldésanu pie -30°C).

Izmeéginot pavairo$anu ar lapainajiem
spraudeniem, konstateéts, ka lielakajai dalai
genotipu péc apstrades ar -indolilsviestskabi
(25 mg sviestskabes uz 1 L tdens, spraudenu
apakséjo dalu iemérca apméram 2 cm dzili uz
15 stundam) labi veidojas kalluss, un pirmajas
2-3 nedélas spraudeni izskatijas cerigi. Vaja
kallusa veidosanas novérota tikai kirsiem
‘Briezu vélais' un 'Pures Janis' viena no
izméginajuma gadiem. Tacu turpmakaja laika
radas problémas — saknes veidojas vaji, dalai
spraudenu paradijas kallusa bojajumi — tas
nobriuneja un saira. Kallusa bojajumus daléji
izdevas ierobezot, apstradajot spraudenus
ar fungicidu "Previcur Energy", tacu pilniba
tas problemu neatrisinaja. Lai uzlabotu
saknu veidosanos, tika parbaudita atkartota
spraudenu apstrade ar sviestskabi, vitaminu
un mikorizas preparatu. Pirmie rezultati
rada, ka perspektivakie genotipi sadam
pavairosanas panémienam ir ‘'Karzdabas 2/,
'Karzdabas 4, 'Muizas 2' un ‘MuiZas 4" Darbs
ar pavairosanas tehnologijam un lauka
noverojumiem tiks turpinats vél 2023. gada,
un dati tiks apkopoti projekta nosléguma.

Dazkart lauksaimnieki, domajot par
savas darbibas dazadosanu, ir jautajusi par
iespéju audzet kirsus koksnei un ievakt ari
kirsu auglu razu - vismaz pirmajos razosanas
gados, kameér raza veidojas sasniedzama
augstuma. Lielakajai dalai vietéjo saldo kirsu
augli ir nelieli vai vidéja lieluma, bet ar loti
izteiktu saldumu. Tie nav tik pieprasiti tirga
ka lielie augli, ari savakt sadu razu iet ilgak
neka lielos auglus. Tomer svaigo auglu tirga
tiem ir sava nisa, tos var izmantot ari sulu
saldinasanai ka partikas krasvielu un lauku
turismam.

No seit aplakotajam skirném un
selekcijas hibridiem sikakie augli bija kirsim
'Kalnina Sgjenis’ (augla masa 2 g), 'Muizas 2’ un
'Karzdabas 4’ (abiem augla masa 3 g). Tomeér
dazam skirném un selekcijas hibridiem auglu
lielums bija videjs vai pat paliels:

- agrajiem, tumsi sarkanajiem kirsiem
‘Agrais Hedelfingens' (augla masa 6 g),
‘Pures Janis' (augla masa 5 g, tacu tie
stipri pust),

- tumsi sarkanajiem kirsiem ar vidéju
nogatavosanas laiku 'Karzdabas 2/,
‘Smiltenes 9’ un '‘MuiZas 4’ (visiem augla
masa 4 g),

- vélajiem, dzeltenajiem kirsiem
‘Aizkraukles Saldais’ (augla masa 7 g) un
PU 14498 (augla masa 5 g).

Jaapzinas, ka stadijuma ar loti liela
auguma kokiem problémas radis kirsu
raibsparnmusa (kir§u musa). Auglkopiba
pielietojamie ierobezosanas pasakumi
nebis pieméroti, jo ipasi lielajiem kokiem
(neatbilstosa tehnika un preparatu devas).
Mezsaimnieciba pieaugusiem lapu kokiem
nav registrétu augu aizsardzibas lidzeklu, kas
varétu ierobezot kirsu musas izplatibu. Tomer
iespéjams, ka pirmajos razosanas gados auglus
varéetu iegut, ja kirsu musas veél neatrastu
jauno stadijumu (tuvuma neatrastos jau
invadeéts stadijums). Mazak musas bojajumu
ir agrajiem kirsiem un augliem tehniskaja
gataviba, vairak bojajumu - vélajiem augliem
un kirsiem pilngataviba, it Ipasi mikstiem,
sartiem un saldiem kirsiem ar planu mizinu.
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MEHANIZETA STADISANA, APPUTEKSNESANAS,
AUGLI |

MAZCUKURA SUKADES, SULAS KONCENTRATS

Edite Kaufmane,

Dalija Seglina,
Inta Krasnova
Darzkopibas
instituts
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NACIONALAIS EIROPAS SAVIENIBA
ATTISTIBAS EIROPA INVESTE LALIKU APVIDOS
i ﬂ Eiropas Lauksaimniecidas fonds

PLANS 2020 laukuy attistibai

Dazi jaunumi krumcidoniju
audzesana un parstrade

Sobrid Latvija kriimcidonijas ir uzskatama par nozimigu auglaugu
komerckultiuru. Pédéjos gados DI vadiba ir veikti apjomigi pétijumi, tacu,
iepazistoties ar komercstadijumiem dazados Latvijas regionos, secinats, ka ir
nopietni izaicinajumi, kas prasa risinajumu: (1)Lielakaja dala stadijumu tiek
audzéti seklaudzi, kas nenodrosina viendabigu, kvalitativu produkciju, tapéc
tiek stradats pie jaunu skirnu kandidatu izdaliSanas no DI pieejama selekcijas
materiala; (2) Stadijumu ierikoSana prasa daudz roku darba, tapéc tiek meklétas
mehanizésanas iespéjas; (3)Sobrid parstrade aprobezojas galvenokart ar sukazu,
sirupa un sulas razosanu, DI laboratorijas apstaklos ir izstradatas vairakas
jaunas tehnologijas, t.sk. mazinot pievienota cukura daudzumu sukadés, Sobrid
tas tiek parbauditas rupnieciska razosana. Notiek darbs pie jaunu produktu
izstrades, t.sk. risinot zemakas kvalitates auglu masveida izmantosanu.

2020. gada Darzkopibas instittts
(DI), sadarbiba ar Z/s "Bétras”, SIA
“Jansonu saimnieciba 3 zaki” un IK
Viesturu Berki uzsaka istenot LAP
16.2. aktivitates projektu Nr.19-
00-A01620-000098 «Inovativy,
konkuretspéjigu kramcidoniju audzésanas
tehnologiju ieviesana un auglu parstrades
produktu sortimenta paplasinasanay.
Lidz projekta nosléegumam atlicis mazak
par gadu, Sobrid jau varam runat par
pirmajiem rezultatiem, kaut, attieciba
uz lauka izméginajumiem divi gadi ir 1ss
periods.

Projekta tika izvirzits meérkis:
Roku darbu samazinos$u krimcidoniju
stadijumu ierikosanas un audzéSanas
tehnologiju izpéte un ievieSana razas
paaugstinasanai un auglu kvalitates
nodrosinasanai; parstrades produktu
sortimenta paplasinasana.

Planotas aktivitates:

1. z/s "Bértas” un SIA "Jansonu
saimnieciba 3 zaki” razosanas apstaklos
parbaudit DI izveidotos perspektivos
hibridus, salidzinot ar skirném, pielietojot
izstradatas tehnologijas un uzkratas
zinaSanas;

2. DI un SIA “Jansonu saimnieciba 3 zaki”
kramecidoniju skirnu stadijumos parbaudit
perspektivo hibridu pasauglibas pakapi un
piemeérotakos apputeksnétajus;

3. Lai mazinatu roku darbu, abas
saimniecibas, izmantojot z/s “Kalnéji"
izveidoto agregatu kramcidoniju
stadiSanai ar agrotekstila ieklasanu,
ierikot jaunu kramcidoniju stadijumu no
DI skirném, perspektivajiem hibridiem

un apputeksnésanas uzlabosSanai — DI
atlasitiem seklaudziem;

4. No DI krustojumos iegiita séklu
materiala, z/s "Béetas"” kokaudzétava
izaudzét stadus, ar tiem ierikot
izméginajumu un, sadarbiba ar DI
zinatniekiem, veikt to parbaudi ar merki
uzlabot s€klaudzu ka stadmateriala
kvalitati;

5. Izmantojot abas saimniecibas un

DI izaudzétos auglus un, balstoties uz

DI iestradém, izstradat rapnieciski
izmantojamas tehnologijas eksportspéjigu
produktu razosanai;

6. Istenot tehnologiju parneses
pasakumus.

Lidz S$im bridim paveiktais:
Uzsakot projektu, DI nodeva
"Betram” no 2019. gada krustojumiem



FOTO:
Hibrids SR 1-3

FOTO:
DI perspektivo hibridu
stadijums razas laika

iegtitas séklas, no kuram izaudzetais
stadmaterials 2020. un 2021. gada rudeni
tika iestadits visas tris saimniecibas.
Savukart DI tika izaudzéti stadi no

10 atlasitiem genotipiem, kas iestaditi
“Betras” un Jansonu saimnieciba
izvertesanai rapniecisko apstaklos,
salidzinot ar tris registrétam skirném
'Rasa’, 'Rondo’ un 'Darius’

Paraléli DI veikts razas un auglu
kvalitates vértéjums perspektivajiem
hibridiem DI izméginajumos. Saskana ar
divu sezonu izvertéjumu péc atrrazibas,
auglu masas, razas no krima un auglu
parametriem péc pirmajam razam ka
labakie izdaliti hibridi: SR 1-3, SR 1-5,

SR 1-6. Hibrids SR1-3 izcelas ar lieliem
(vidéji-56 g, max- 87 g), skaistiem
viendabigiem augliem, kam salidzinosi
neliela séklotnes dala, ar labu izturibu pret
slimibam, vidéja raza pirmajos 2 razas
gados parsniedz 2 kg no kriama. Krims
sameéra stavs, trukums - augli nedaudz
ribaini, bet mazak neka ‘Rasai’. SR1-§ — ar1
skaisti, gludi, viendabigi augli (vidéji-43 g,
max- 74 g), ar stavu kramu, vidéja raza
pirmajos gados 1,7 kg no krima, trakums
- dala zaru veido garus, kailus posmus,
kas samazina kopigo razibu. SR1-6 —

lieli, skaisti, gludi, tumsi dzelteni augli
(videji-46 g, max- 67 g) ar augstu fenolu
saturu un antioksidantu aktivitati; krims

vidéji stavs, pirmas razas vidéji 2 kg no
krama. Razot uzsakusi ari 2021. gada
staditie genotipi, no kuriem lielakajai
dalai jau konstatéti pirmie augli, interesi
izraisa hibrids BruC.

Stadijums DI ierikots uz
agrotekstila, rindstarpas séts zaliens,
kas regulari tiek plauts, ir pilienveida
apudenosana. Ta ka izmeginajuma lauka
ir augsts pH, pirms stadiSanas iestradata
skaba kudra. Ari Jansonu saimnieciba
un "Bétras” izméeginajumi ierikoti péec Sis
tehnologijas, tikai Jansonu saimnieciba
nav aptdenosanas.

Lai perspektivajiem hibridiem
varétu ieteikt piemeérotako agrotehniku,
ierikoti arl apputeksnésanas
izmeéginajumi. DI - veikta maksliga
pasappute un svesappute, DI un Jansonu
saimnieciba — ar1 uzskaitita briva appute,
dazadas vietas, lai noteiktu bisu saimju
klatbutnes ietekmi. DI divus gadus
daléjas pasauglibas pazimes konstatétas
hibridam SR1-6 (6-7%). Brivas apputes
raditaji svarstijusies 8-29%. Bisu maju
ietekme veél tiks analizéta péc razas
pilnigas novaksanas.

Krtmcidonija ir parstrades auglis,
lidz ar to jadoma3, ka maksimali samazinat
ierikosanas un kops$anas izmaksas. Tapéc
Saja projekta tika planots izméginat un
veikt ekonomiskus aprékinus stadisanas
daléjai mehanizéSanai.
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FOTO:

lzmégindjuma
stadijuma ieriko$ana
Jansonu saimnieciba,
izmantojot stadisanas
agregatu

FOTO:
lzmégindjuma
stadijuma ierikosana
“Bétras”, izmantojot
stadiSanas agregatu

FOTO:
Mehanizéti ierikotais

stadijums "Bétras” 2022.

gada rudent
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StadiSanas izmaksas, atkariba no
stadiSanas panémiena var atskirties,
tacu vidéjie dati ir: pléves ieklajéja noma
250-300 EUR/ diena, var ieklat apméram
8 km agrotekstila. Izmaksas staditajiem-
0,04 EUR/par staduy, t.i. 140-180 EUR/
ha. 1 ha apstadisanai ar rokam 1 cilvekam
nepiecieSams 25- 30 h, pie nosacijuma,
ja agrotekstils jau samarkéts un izurbtas
bedrites. Ta ka markésana un izurbsana
prasa vismaz 2 cilvéku darbu 20-

30 stundas, rékinot 3 EUR/h, uz 1 ha tas
sastada 120-180 EUR.

Pirms daléji mehanizétas
stadijumu ierikosanas “Bétras” un

Jansonu saimniecib3, tika veikta rupiga
vietas sagatavosana, nolasot akmenus,
iestradajot zalmeslojumu, veicot augsnes
apstradi. 2021. gada oktobri “Bétras”
oktobri ierikots krimcidoniju stadijums—
465 stadi no 3 skirném (vairotas
meristémas kokaudzétava “Kalsnava"),

10 perspektiviem DI izdalitiem hibridiem
un saimnieciba izaudzétiem seklaudziem.
Ari1 "Jansonu saimnieciba ” ierikots
kramecidoniju stadijums — 0,5 ha

no 3 8kirném (vairotas meristémas
kokaudzétava "Kalsnava"), 9 perspektiviem
DI izdalitiem hibridiem. StadiSanai
izmantots z/s "Kalnéji” izveidots daléji
mehanizéts agregats krumcidoniju
stadiSanai, ar kuru vienlaicigi tiek izdzita
vadzina, ieklats agrotekstils, izgriezta
vieta stadam, un cilvéks, sézot uz
agregata, ievieto zemeé stadu, kas papildus
mehanizeti tiek iespiests vaga. Abas
saimniecibas DI zinatnieki piedalijusies
stadijumu ierikosana abas partneru
saimniecibas, veicot patéréta darba laika
uzskaiti. Kopa ar saimniekiem analizétas
mehanizétas stadisanas prieksrocibas

un trokumi. Saskana ar DI zinatnieku
izstradatu metodiku, notiek stadijumu
vértéSana. Péc pirmajam 2 sezonam
ieaugusies un izdzivojusi visi stadi,
pieaugumi kopuma labi, Sogad lielakajai
dalai pirmie augli. Ziemas perioda tiks
apkopti dati un veikti ekonomiskie
aprékini.




FOTO:

Dl sagatavotie
kramcidoniju sukazu
paraugi ar avenu un
kirsu strupu

FOTO:
Eksperimentalo sukazu
paraugu gatavo$anas
process, izmantojot
dazadus saldinatajus
(V.Berkis)

Paraléli lauka izméginajumiem
DI un Viestura Berka IU notiek pétijumi
jaunu produktu izstradei un esoSo
tehnologiju uzlabosanai.

Ieprieks istenota projekta ietvaros
DI zinatnieki izstradaja mazcukura
sukazu razosanas tehnologiju, kura tiek
pilnveidota un papildinata ar jaunam
iespéjam rupnieciskos apstaklos. V.Berkis
veicis mazcukura sukazu izgatavosanu,

izmantojot saldinatajus "Sukrin”, "Ksilitol",

“Eritritol” - dazadas attiecibas, ka ari
saldinasanai izmantojis klavu sirupu,
agaves sirupu, stéviju, agaves cukuru un

medu dazadas koncentracijas. [zméginatas

arl partijas, izmantojot risu un datelu
sirupu, abolu sulu. Izméginats aizvietot
balto cukuru ar palmu kokosriekstu
cukuru un nerafinetu cukuru. Pavisam
sagatavotas 27 dazadas partijas. Regulari
veiktas dazadu partiju degustacijas,
kvalitates vértésana. Veikta izgatavoto
partiju novérosSana 3, 6 un 9 ménesu
garuma un kopa ar DI zinatniekiem
izverteti sagatavotie paraugi, izdaliti
labakie, no kuriem ieplanots veikt
tehnologiskos paraugu testus. Ka
vislabakais tika novertéts paraugs ar
ksilitolu (ta saucamo bérzu cukuru).
Nemot véra, ka ksilitols ir lidzveértigi
salds ka cukurs, bet ta energeétiska
vertiba ir par 40% zemaka ar loti zemu
glikémisko indeksu — 7 (salidzinajumam
vinogu cukuram (glikozei) tas ir virs

95), neliels daudzums $adu sukazu batu

vairak piemeérotas cukura diétu gadijuma.

DI zinatnieki prezentéjusi V.Berka
sagatavotos sukazu paraugus "Riga Food"
izstadé (https:/www.darzkopibasinstituts.
lv/lv/raksts/2021-08-17/daliba-izstade-
riga-food-2021).

Stradats ari pie sukazu raZzosanas
tehnologiju uzlabosanas, paaugstinot to
biokimisko un uzturvertibu ar dazadam
piedevam. DI sagatavoti, un vértéti
sukazu ar avenu un kirsu sirupu paraugu
kvalitativie raditaji uzglabasanas laika
virs 6 un 9 ménesiem. Péc 9 ménesiem
organoleptiskie raditaji (konsistence,
garsa un aromats) noradija, ka sukades
saglabajas pienemama kvalitaté, lai gan
konsistence ir kluvusi cietdka un aromats
mazinajies. Savukart V.Berkis izméginajis
partijas, izmantojot dzérvenu, rabarberu
sirupu un janogu, upenu sulu. Darbs
turpinasies lidz nakama gada maijam.

DI veikti eksperimenti pektinu
mazinasanai krimcidoniju sirupa,
izmantojot fermentus. Veikti eksperimenti
ar dazadiem fermentiem (ENARTIS
ZYM RS; ENARTIS enzims ZYM EZ
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FOTO:

Dl sagatavotie
kramcidoniju sulas kon-
centratu paraugi

FOTO:

Fermentu izmantosana
kramcidoniju sirupa
pektinu klatbatnes maz-
inasanai
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FILTER; ENARTIS ZYM 1000 S) pektinu
skelSanai krimcidoniju sirupa. Testétas
dazadas koncentracijas (3 un 6 g uz litru
sirupa). Veikts kramcidoniju sirupa ar
fermentiem kvalitativais novértéjums
(krasas izmainas, noguldnu daudzums)

3 meénesu uzglabasanas laika. Péec tris
meénesiem novéerots nogulsnu (izsedinato
pektinu savienojumu) daudzums sirupa.
Secinats, ka ENARTIS ZYM 1000 S (6 g uz
litru) enzima klatbatne var bat piemérota
kramecidoniju vizuala izskata uzlabosanai
— sirups ir dzidraks, bez nogulsném vai
pudelé peldosiem pektinu "biezumiem”
ka tas novérojams kontroles parauga.
Tehnologiska procesa, apstradajot ar
enzimiem, sirupu péc uzkarseésanas
nepieciesams filtrét un pildit, izmantojot,
piemeéram, plismas pasterizatoru.

Stradats ari pie kriimcidoniju sulas
koncentrata ka dabiska skabinataja
ieguves tehnologijas zemakas kvalitates
auglu masveida izmantoSanai. Sagatavoti
paraugi, veikta kvalitativo raditaju
analize; sulai noteikti raditaji (pektinu un
skabju saturs, skistosa sausna, blivums,
pH, dulkainiba, krasa). Paveikts darbs
pie 8 krimcidoniju sulu koncentrata

paraugu sagatavosanas, kimiska sastava
noteikSanas, izvirziti secinadjumi par
eksperimentu atkartojumu jaunaja
sezona. Noteikts, ka kopéjais skabju saturs
koncentratu paraugos varié no 31-33%

pie skistosas sausnas vidéji 52 Brix%.
Koncentratos noteikts augsts kopéjo
fenolu saturs (1612 -2981 mg 100 g*).

Izstradata teoréetiska metodika
poliola "Neotame” izmantosanai sukazu
un sirupa pagatavosanai un veikti
praktiskie pétijumi. Poliolus izmanto
produktu ar zemu kaloritati razosanai,
péc masas tas ir ~ 8000 reizes saldaks
neka saharoze, bet oglhidratu saturs ir
0 g. Krumcidoniju sirupa gatavosanai
testeti paraugi ar dazadam Neotame”
koncentracijam (no 0,01 mL lidz 0,4 mL
uz 100 g sulas), organoleptiski novértgjot
katra parauga salduma pakapi. Parbaudita
sagatavoto paraugu/sirupu koncentracija,
kada japievieno Gdenim, lai dzérienam
pieskirtu saldskabu garsu. Secinats, ka
dzériens, kur 100 mL tdens pievienoti
2,1 mL “sirupa”, novertéets ka patikams
un garsigs. Poliols "Neotame” mazina
kramecidoniju skabo garsu, nepalielina
produkta uzturvertibu, un tas ir svarigi
patéretajiem, kuri vélas mazinat cukura
paterinu uztura.

Veicot talakos pétijumus, secinats,
ka poliolu “Neotame" nevareés izmantot
kramcidoniju sukazu razosanai.
Neskatoties uz lielo salduma pakapi, ta



Precu zime:

Neotame. (2022, May 4).
In Wikipedia
https://en.wikipedia.org/
wiki/Neotame

necotame

atskaidijums neveicina osmozes principu,
kas ir pamata auglu gabalinu saldinasanai.
Auglu gabalinu paraugos bija par maz
salduma, tie bija cieti un ar neizteiksmigu
garsu.

Aromatvielas krimcidoniju sula

3 T P —
HEE 4 I
1 - . I

0 10 20 30 40 50 &0

M Etilacetats W Etanols

Heksanskabe W Heksilspirts
m p-linalols W Oktanals
W Taragons W Terpineols
M 4-fenildekans Benzols

W citi

Lai meklétu papildu iespéjas
kramecidoniju sulas izmantosanai, DI tika
istenots LBTU (ieprieks LLU) PTF
studentes Elinas Gravites bakalaura
darbs, kura tika petita krimcidoniju
sulas izmantosana jauna produkta
— alus dzériena pagatavosanai:
analizéti dazadi iegGtu krumcidoniju
sulu veidi; izvéléts piemeérotakais
sulas iegtiSanas veids alus
dzériena pagatavosanai; izveléts
piemeérotakais alus veids sadam
dzérienam, noteikta So alus

Patikanas pakipe

= oo

veidu ragtuma pakéape; sensori
noverteti paraugi ar dazadu alus

un kramecidoniju sulas proporciju;
izveleta labaka alus un kramcidoniju
sulas proporcija dzérienam;

1 2-heptanons
M 3-heksen-1-ol
m Trans-edulan

W Ciklopentans, izopentil-

A

=5

noteikta kramcidoniju alus dzériena

pH un spirta satura koncentracija.
Secinats, ka krimcidoniju sula ir laba
piedeva alum viegla dzériena veidoSanai.
Visizdevigakais sulas iegtsanas veids

ir sulas spiesana no sasaldétiem un
atlaidinatiem kramecidoniju augliem. Sulas
aromats ir labi jutams, ja dzérienam tiek
pievienots saldinatajs. Bez saldinataja
dzériens ir skabs un nomac kramecidoniju
aromatu. Vispiemerotakais paraugs alus
dzériena talakai izstradei tika noteikts

ar alu "Sazobe" un pievienotiem 20%
kramecidoniju sulas.
Sada alus dzériena
gala alkohola saturs
ir 4% un pH 2,36,

ko degustatori
pozitivi novertéjusi.
Katru gadu pieaug
mazo alus daritavu
popularitate, taja
skaita novérojams
arl jaunu produktu
piedavajums

tirgu, piemeéram,
alus dzérieni.
Bakalaura darba
veiktais pétijums
var but ierosme
tieSi mazajiem
razotajiem jaunu produktu piedavajumam
patérétajiem.

80 S0 100

Metilhavikols

Auksta alus dzériena sensorais vertéjums

8.632 8.632 4,
817 9 8292 $.458 8 245
§s
< " 6.36b
6170 6.17b ¢ gop :s.—. 6.62b
= 26 5.48¢
g
53
& 4
510 B-20 b30 210 520 =30
B10 520 B30 510 520 530 S
Alus drériena paraugi Alus dzErienu paraugi
a b

(a — veénéagi, kuri alu lieto ikdiens, b — vénétaji, kuru alu nelieto ikdiena)

(VErtibas ar dazidiem burtiem viend diagrammi ievErojanu atikiras (p<0.03), pamatojoties uz

Tukey vairiku paraugu salidzinidanas testu)
B-10 = alus “Blondais griks” ar 10% krimeidoniju suly;
B-20 - alus “Blondais gréks” ar 20% krimcidoniju suly;
B-30 - alus “Blondais gréks” ar 30% krllmecidoniju suly;
5.10 - alus “Sazobe” ar 10% krlimecidoniju sulo;
§.20 = alus “Sazobe” ar 20% krlimcidoniju sulu;
5-30 = alus “Sazobe” ar 30% krimeidoniju sulu.
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Gudrie risinajumi darza

Sekojot dabas principiem, ari cilveku idejas pardzivo evoliciju, sniedzot

pasaulei jaunus izgudrojumus un inovacijas, kas taja pasa laikd maina raZzosanas
principus un musu dzives stilu kopuma. Vieda darzkopiba ir viena no pétniecibas
tendencem, kas radusies maksliga intelekta, robotizacijas un lietu interneta
attistibas rezultata. Sadi pétijumi tiek istenoti ari Latvija, tapéc 51 raksta
ietvaros vélamies padalities ar Darzkopibas institiita un Rézeknes Tehnologiju
akadémijas kopigi realizéto projektu rezultatiem.

Auglkopiba ka viena no lauksaimniecibas
nozaréem ir paklauta virknei izaicinajumu:
japielagojas klimata izmainam, jaunu slimibu
ierosinataju un kaitéklu iendksanai vai esoso
plasakai izplatibai. ES, Latvijas instittcijas
un sabiedriba pieprasa arvien samazinat
pesticidu lietoSanu, kas savukart ietekmé
audzesanas procesus un razibu. Vienlaikus ir
janodrosina ekonomiski izdeviga auglkopibas
produkcijas raZo$ana. Sadu, pretrunigu
uzdevumu risinasana prasa neordinarus
zinasanu ietilpigus risinajumus, ko var
nodrosinat viedas darzkopibas riku ievieSana
dazadu informacijas avotu izmanto$ana un
palidziba léemumu pienemsana.

Kas ir vieda darzkopiba?

Vieda darzkopiba ietver musdienigu
saimnieko$anas veiduy, kas balstits uz
progresivo tehnologiju pielietosanu. Tas
ir risinajumu kopas, kas paslaik attistitas,
sniedzot sabiedribai inovacijas un jaunus
izgudrojumus. Metaforiski runajot:
progresivas tehnologijas ir parrobezu linija
starp tagadni un nakotni tehnologiju un
industrijas progresa telpa.

Jaatzime, ka termins “progresivas
tehnologijas” ir ciesi saistits ar industrialo
revoliciju. Industriala revolicija ir butiskas
ekonomiskas, socialas, politiskas un tehniskas
parmainas, kas notiek kada izgudrojuma

rezultata. Tiek uzskatits, ka més dzivojam
ceturtas industrialas revolucijas laikmeta.
Saistiba ar viedo darzkopibu, ka visbutiskakas
tehnologijas ir maksligais intelekts, spektralie
sateliti, droni un lietu internets. Katra no

$Im tehnologijam sniedz jaunas iespéjas
darzkopjiem, kas ieprieks nebija pieejamas.

Maksligais intelekts veido viedas
darzkopibas kodolu, tas palidz darzkopjiem
lémumu pienemsana vai atlauj izveidot
autonomo darzu. Spektralie sateliti, droni
un lietu internets veido pamatu datu
savaksanai un analizei, savukart droni un
virszemes roboti var izpildit manipulacijas
darza, pieméram, veikt miglojumus vai vakt
razu. Lietu internets neaprobeZojas tikai ar
uztverosajiem sensoriem, kas méera noteiktus
vides parametrus, pieméram, temperatiru vai
mitrumu, bet taja ietilpst ari viedas ierices ka
autonoma laistiSana, kas reagé uz izmainam
areja vidé un spéj izpildit attalinati sanemtas
komandas.

Jebkurs darzs ir unikala ekosistéma,
kuru veido mikroklimats, audzétie augi,
kaitigie organismi, audzésanas panémieni
un metodes, iekartas un programmatura,
ka ari cilveki. IevieSot jaunas tehnologijas, ir
nepiecieSamas zinasanas par to ekspluataciju
un datu interpretaciju, jaspéj tas pielagot
darzkopibas procesiem.



FOTO 1:

Awekas meteostaciju
karte (https://www.
awekas.at/en/map.php,
apmekléts 11.10.2022)

FOTO 2:

Mango koku
lazerskenéjuma punktu
makonis, kas tika
pielietots lapu
blivuma 3D kartes
veidosana

(Avots: https://
doi.org/10.3390/
rs10111750, tika pub-
licets zem CC-BY 4.0
licences)
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Pareja uz viedas darzkopibas laikmetu

ir atkariga no tris faktoriem: 1) pieejamas
viedas tehnologijas; 2) kompetences pielietot
un ieviest $1s tehnologijas; 3) labveliga vide $o
tehnologiju ievieSanai.
Vieda darzkopiba sodien

Jaunakie pétijumi, galvenokart, ir versti
uz precizitates paaugstinasanu, kas izpauzas
divos veidos: datu blivuma palielinasana un
maksliga intelekta kvalitates uzlabosana.

Datu blivuma palielina$ana ir saistita
ar mérijumu skaita palielinasanu, lai izveidotu
Ppéc iespéjas detalizetaku objekta digitalo
kopiju. Piemeéram, var apskatit Awekas servisa
tieSsaistes karti, kura var redzét meteostaciju
izvietojuma blivumu (1. foto).
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Var pamanit, cik tuvu tiek izvietotas
meteostacijas, lai veiktu tieSsaistes méerijumus
péc iespéjas lielaka daudzuma.

Cits piemérs ir 3D modelu iegtiSana,
pielietojot lazerskenésanas tehnologiju
(2. foto). Datu blivuma paaugstinasanas
uzdevums ir sniegt iespéju maksligajam
intelektam uztvert fizisko pasauli péc
iespéjams detalizétak, tadejadi ietekméjot
maksliga intelekta lemumu pienemsanas
kvalitati. Lai labak izpétitu dabas procesus,
tiek istenots projekts "Digitala Zeme", kas
paredz nakotne atveidot musu planétu virtuala

vidé.
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FOTO 3:

Laika prognozes
precizitate, kur pelékas
krasas intensitate attélo
vértibas ticamibu
(Avots: https://doi.
org/10.3390/fore-
cast1010012, tika pub-
licets zem CC-BY 4.0
licences)

FOTO 4:

Laika prognozes
precizitate

(Avots: https://doi.
org/10.3390/519235144,
tika publicéts zem CC-
BY 4.0 licences)
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Maksliga intelekta kvalitate visbiezak
tiek asociéta ar atpazisanas kltudas lielumu.
Pieméram, augu slimibu atpazisanas algoritmi
tiek vérteti péc kludaini noteiktu fotografiju
skaita testésanas laika. Cits kvantitativs
raditajs ir prognozes ticamiba, kas tiek meérita
ka varbutiba, ka maksliga intelekta secinajums
izpildisies realitaté. Katram atmina bus kads
piemérs par neizpildijusos laika prognozi. Saja
gadijuma nozime ir prognozes ticamibai, kas
tiek izteikta ka procents, kurs attelo, ar kadu
varbutibu ta izpildisies (3. foto).

Upper Quanhis 0S5
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= Al Otsenvation
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Savukart fraze "vietam gaidams lietus”
labi raksturo datu blivuma nozimi prognoze: jo
detalizétaku informaciju maksligais intelekts
spéj sanemt analizei, jo precizak tas spéj
iezimét $1s neskaidras vietas karté (4. foto).

&
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vera vairakus faktorus ilga laika perioda. Tiesi
tapec aktualie pétijumi ir saistiti ar uzticama
maksliga intelekta izstradi. Vards "uzticams”
izsaka nepiecieSamibu izstradat tadu maksligo
intelektu, kas nodrosinatu lietotajus ar
drosibas sajutu, ka ta pienemtais lémums ir
pareizs un neradis zaudéjumus. Piemeéram,
organizéjot labveligu darba vidi, maksligais
intelekts, kas spéj pilotét dronu, darza drosi
aplidos cilvekus un tehniku; maksligais
intelekts, kurs plano darbus darza vienmeérigi,
neparslogos noteiktu darbinieku grupu un
neapdalis ar darbu citus vai neparslogos
konkrétas dienas ar darbiem. Vards “drosiba”
ir viens no atslégvardiem misdienu pétijumos
par maksligo intelektu.

Cits virziens ir darza automatizacija.
Popularas pétijumu témas ir razas savaksanas
robotizacija, monitoringa automatizacija,
miglosana un darzu laistiSana ar dronu
palidzibu. Lai gan pilniga automatizacija nav
sagaidama tuvakaja nakotne dél drosibas
un ekonomiskajiem aspektiem, tapéc
pétnieki koncentréjas uz atsevisku procesu
automatizaciju, monitoringu vai lemumu
pienemsanas sistemu izstradi.

Darzkopibas institita un Rézeknes
Tehnologiju akadémijas pétijumi

2020. gada Darzkopibas institits un
Rézeknes Tehnologiju akadémija uzsaka

pirmo sadarbibas projektu viedas darzkopibas

Ja tiek veikta objekta atpazisana
vai prognoze, var iztikt ar precizitates
parametriem, savukart optimala lemuma
pienemsana paredz nepiecieSamibu nemt

joma "Masinu dzilas macisanas un datizraces
pielietosana augu un patogéenu mijiedarbibas
izpétei: abelu un bumbieru kraupja

patosistémas” (Nr. 1zp-2019/1-0094). Viens no
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FOTO 5 (pa labi):
Anotéto fotografiju kopa
repozitorija Kaggle

FOTO 6:
Abolu un bumbieru
kraupja ontologija

FOTO 7 (pa labi):
Apmacibas spéle
kraupja atpazisanai
(pieejama péc adreses
https://apples.rta.lv/
spele/)

FOTO 8:

Semantiska jautajuma
piemérs maksligajam
intelektam

projekta uzdevumiem bija izstradat mobilo
lietotni, kas spéj atpazit abolu un bumbieru
kraupi péc fotografijam agrina attistibas
stadija. Otrs uzdevums - iesaistit maksligo
intelektu Darzkopibas institata pétniecisko
datu analizei, lai noteiktu saites starp laika
apstakliem, kraupja intensitati un skirnem.
Izstradatie risinajumi nodrosinaja pétijumus
paplasinat vél viena projekta: "Lemumu
pienemsanas sistemas izstrade, viedai
auglkopibai pielietojot autonomus bezpilota
lidaparatus” (Nr. 1zp-2021/1-0134).
Kraupja datu semantiska analize
Semantiskas ontologijas ir viens no
veidiem, ka digitalizét ekspertu zinasanas,
un atlaut $is zinasanas pielietot maksligajam
intelektam, lai veiktu secinajumus par
teksta vai datu kontekstu. Lai strukturétu
Darzkopibas institita informaciju par abelu
un bumbieru kraupi, augu izturibas géniem
un vides datiem, tika izstradata "Abolu un

bumbieru kraupja ontologija” (6.foto).

Ta atlava maksligajam intelektam
veikt Darzkopibas institiita datu analizi. Vélak
maksligais intelekts tika integréts ekspertu
sistema, kas lauj sanemt atbildes uz ieprieks
sagatavotiem jautajumiem, kas tiek sastaditi
konstruktora veida (8. foto), bet lietotdji, kuri
parzina programmeésanas valodu (SPARQL),
var uzdot maksligajam intelektam jautajumus
par savaktajiem datiem briva forma.

JAUTAIUMI

12. Kadas vidajo meteodatu vartibas laika periodano
01/01/2012@ Iidz 12/31/2014© atbilst abelu

Venturia inaequalis vart&jumamno| 5 v | Iidz| 9 |7

REZULTATI

Vid&jais veja atrums 20
Vid&ji augstakais vaja atrums 170
Vid&ja semes temperatira virspusa 12.0

Kraupja atpazisana agrinaja stadija
Misdieniga maksliga intelekta
izstrade ir balstita uz lielo datu pielietosanu
apmacisanas laika, tapéc projekta laika
tika izveidota sistéma auglu un koku lapu
fotografiju savaksanai. Sistéma sastavéja
no mobilas un timekla lietotnes. Ar mobilas
lietotnes palidzibu lietotaji varéja iesniegt
fotografijas, bet, pielietojot timekla lietotni —
izpildit So fotografiju analizi. Péc fotografiju
savaksanas eksperti veica datu anotaciju,
pieskirot katrai fotografijai statusu "kraupis”
vai "kraupja nav". Visi interesenti var atrast
savaktas datu kolekcijas Kaggle repozitorija ar
nosaukumu “AppleScabFDs" un "AppleScabLDs"
(5. foto).

AppleScabFDs

@ Healthy (90 files) o s hic

z * O Agplescs
* 3 Heamhy

@ [=]
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Interneta var atrast arl apmacibas spél,
kas lauj lietotajam pameéginat atpazit kraupja
esamibu fotografija (7. foto).

PathoSist

Lai atpazitu kraupi agrinaja stadija,

projekta sakotnéjos posmos tika planots
izmantot hiperspektralo fotokameru. Tomér
padzilinati petijumi ar maksligo intelektu
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FOTO 9:
Abolu kraupis
agrinaja stadija

FOTO 10 (pa labi):
Abolu kvartala apse-
koSanas marsruts

FOTO 11:

Mobila lietotne kraupja
atpazi$anai agrinaja
stadija
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pieradija, ka kraupi agrinaja stadija var atpazit
ari krasainas fotografijas, galvenais, lai batu
pietiekosi liela attélu izskirtspéja, ko pilniba

nodrosina musdienigi skarienjutigie mobilie
telefoni (9. foto).

Rezultata apmacitais maksligais
intelekts tika integréts mobilaja lietotné (11.
foto). Lai atpazitu kraupi, $1 lietotne varétu but
noderiga neprofesionaliem darzkopjiem vai
senioriem ar redzes traucéjumiem.

Vieda darza izstrade

lespéja atpazit kraupi agrina attistibas

stadija ir nozimigs pandkums no zinatnes
skatupunkta, tomer praktiski esosais
risinajums nebija pilnvertigs, jo apstaigat

un fotografet abolu un bumbieru darzus
pieprasa parak daudz laika, un $is darbs
japilda pastavigi visas sezonas laika. Tapeéc ta

ir labvéliga vide automatizacijai, aizvietojot
cilvekresursus ar robotiem, nododot tiem
monotonu, cilvekam griti izpildamu darbu.
Tapec projekta Nr. 1zp-2021/1-0134 tika
iesaistiti bezpilota lidaparati jeb tauta
pazistami ka “droni”. So izvéli noteica gan to
popularitate un pieejamiba, gan tehniskas
iespéjas. Projekta pétijuma uzdevums ir
izstradat programmatiras prototipu, kas laus
automatiski planot dronu darzu aplidosanas
marsrutus, lidojuma laikus un analizét iegtitas
fotografijas. Projekts uzsakts 2022. gada
sakuma, tomeér Sobrid jau ir realizeta

pirma versija, kas daléji izpilda paredzéeto
funkcionalitati (10. foto, laujot sistémai pilotét
dronus péc ievadita marsruta un ievakt
fotografijas kraupja atpazisanai.

Ka jaunus izaicinajumus maksligaja

intelekta projekta komanda izvélgjas vel
sadus darbus: apmacit maksligo intelektu
planot dronu lidojumus, novertét auglus péc
fotografijam un prognozét razu. Maksligais
intelekts spés apréekinat ziedu, auglaizmetnu
un auglu skaitu, nemot véera vesturiskus datus.



AUGLI |

MEHANIZETA STADISANA, APPUTEKSNESANAS,
MAZCUKURA SUKADES, SULAS KONCENTRATS

Dace Lesina

Agrimatco

Ka tikt gala ar kirsu auglu
plaisasanu

Sogad 19. jiilija man bija iespéja paviesoties z/s "Lejasdarzi” kirsu laukos Snélepes
pusé. Vards pavardam un no sarunam par kirsu skirném nonacam lidz plaisasanai.
Un tad nu turu auglu darza saimniekiem Anitai un Marcim Freimaniem doto
solijjumu papétit So jautajumu dzilak.

KirSu plaisaSana Kirsu plaisasana audzetajiem izmaksa
dargi. To galvenie iemesli ir skirnes un
potcelma izvéle, augsanas apstakli sezonas
laika, zema transpiracija un parmerigs
mitrums, kas ieklust augli caur katinu vai
mizinu. Sadi augli bija ne mazums ari $ogad.

Specialistu komanda no Polijas,
Niderlandes un Portugales veica plasu
pétijumu, apstradajot kirsu skirni ‘Sweetheart’
ar dazadam vielam un izvertéja to ietekmi uz
augla plaisasanas Ipasibam (plaisu biezumu
un veidu, kutikulas vaska saturu un genu
izpausmi, $Gnu sienu modifikaciju).

Tris lapu apstrades ar: [
nodosum (0.5 mL L-1), gi | 3
(10 uM), salicilskabe (1 mM), glicina betains (1 mL L-1).

Tris lapu apstrades ar:
neapstrada
kontrole ar kalciju (Ca Cl,, 5g kg-1).

56 | 62 | 69 di

56

Razas laiks

Péc otras auglu Augli iekrasojas Augli iekrasojas

nobires. dzelteni. sarkani.
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Secinajumi:

L

Visas pétijuma izmantotas vielas
(giberelinskabe — GA3, abscinskabe - ABA,
salicilskabe - SA, glicina betains - GB,
Ascophyllum nodosum - AN kombinacijas
ar kalcija hloridu - Ca Cl ) mazinaja kirsu
plaisasanu pretstata kontrolei, kur tika
izsmidzinats destiléts Gdens.

Augla mizas krasosanas ir laiks, kad var
ietekmet augla kutikulas un epidermas
biezumu, vaska saturu, tadéjadi mazinot
auglu plaisasanu vélak - augliem
nogatavojoties.

Auglu nogatavosanas stadija - lielaks
epidermas, hipodermas un parenhimas
$tnu izmeérs samazina plaisasanas risku.

Tas norada uz epidermas elastibas nozimi.

Lielaks epidermas, hipodermas un
parenhimas $unu izmers, augliem
nogatavojoties, samazina plaisajusu
auglu skaitu. Plaisas norada uz epidermas
elastibas trakumu.

Vismazak plaisu novéroja variantos
abscinskabe + Ca Cl_(pateicoties
intensivakai vaska sintézei) un glicina
betains + Ca Cl_ (pateicoties palielinatai
epidermas elastibai un to Sinu sienas
biezumam).

Augla diametrs lielaks bija kombinacijai
glicina betains + Ca Cl, (kas arlir
skaidrojams ar epidermas elastibas
pieaugumu), sasniedzot +9% diametra
pieaugumu, salidzinot ar kalcija
apstradi un +8% salidzinot ar kontroli
(neapstradatiem augliem).

Augla diametra izmainas ‘Sweetheart' kirsiem

dazados apstrades variantos

Auglu diametrs (mm)

P(T) = 0.001
G
281 a ab b ab ab

20
154
10 4
5
0-

nespstradata  GaClz AN GA3 ABA A GB

kantrale kantrole + + + + +
CaClz cCaclz cCaclz cCaClz <CacCh

Apstrades varianti

Augla plaisasana ‘Sweetheart’ kir§iem

dazados apstrades variantos

Plaisaianas index (%)

d P (T) < 0.001

T

14+

neapstradita ‘CaCl2 AN GA3 ABA SA GB
kontrolt  pontrole + + + + +
CaClz CaClz CaClz CaClz CaClz

Apstrades varianti

Augla plaisu veidu bieZums ‘Sweetheart’

kirsiem dazados apstrades variantos

-
2

Plaisu tips (%)

\:|: SCR N cr -: SSR

-
-

8

neapstridata  CaCly AN GA, ABA BA GB
kantrale kontrole + + * +
CaCly CaCly CaCl:  CaCly CaCly

Apstrades varianti



Dominéjo$a plaisu veida attéls mikroskopa ‘Sweetheart’ kirsiem dazados apstrades variantos

(plasak par So pétijumu: (wileyonlinelibrary.com) DOI 10.1002/jsfa.10318)
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Kas tad ir viena no visvairak

pieminétajiem vielam - glicina betains (GB)?
Glicina betains ir cukurbiesu parstrades
blakusprodukts, cukurbiesu melases
sastavdala, kas ka blakus produkts tiek iegits
cukura razosanas procesa.
IEDARBIBAS VEIDI
Glicina betains ir dabigs produkts,
osmoprotektors, ko, izsmidzinot uz lapam,
augi atri absorbg, palidzot uzturét stnas
udens lidzsvaru, iestajoties nelabvéligiem
vides apstakliem. Pieméram, sakoties
lielam sausumam, kas parasti saistits ar
karstumu, glicina betains strada fotosintézes
aizsardzibas laba, mazinot dehidratacijas
spriedzi, ta uzturot tidens lidzsvaru
§ina, novérsot tas bojajumus. Uzlabo
adens un baribas vielu, jo ipasi kalcija un
mikroelementu, uznemsanu.

Yoes + vav

‘loed +V¥S

‘loed + 99

Otra glicina betaina funkcija ir
kaulenkokiem ziedésanas laika samazinat sala
bojajumus. Seit loti biitiski ir apstradi veikt
vismaz 24 stundas pirms salnam.

Tresa glicina betaina funkcija ir uzlabot
auglu kvalitati, mazinat auglu plaisasanu,
atvieglot to uzglabasanu, transportésanu. Ari
pétijumi par plumju auglu glabasanu pieradija
ta pozitivo ietekmi.

LALSTIM OSMO smidzinajums auglu nogatavo$anas laika saglabaja
plimju ‘Mirabelle’ kvalitati uzglabajot tas. Fotografija 30 dienas
uzglabata raza dzesetava.

Kontrole
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FOTO:

Rudens avenu
mehanizéta vakdana ar
kombainu "JAREK 5"
saimnieciba "Ziedini”

FOTO:

Avenu dzinumu un lapu
bojajumi péc vaksanas

ar kombainu "JAREK 5"

saimnieciba “Ziedini”
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NACTONALATS EIROPAS SAVIENIBA

ATTISTIBAS EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS
Eiropas Lauksaimniecidas fonds
leuku attistibai

Rudens avenes mehanizetai
razas vaksanai

Razas vaksana ir viens no darbietilpigakajiem un dargakajiem procesiem
darzkopiba, tapéc tiek attistitas si darba mehanizacijas iespéjas, tacu ne visam
kultiram tas ir iespéjams vienadi sekmigi. Seviski problematiski ir piemeérot
mehanizéto vaksanu aveném, jo ogas iendkas nevienlaicigi un ir salidzinosi
mikstas un viegli ievainojamas. Tomer ari to vaksana var izmantot mehanizaciju,
tikai Saja gadijuma svariga ir tam piemeérotu skirnu audzésana, atbilstosu razas
vaksanas kombainu izvéle un pietiekosi lielas platibas.

Lai atrisinatu razas vaksanas
problému, drosi vien ne viens vien audzétdjs ir
aizdomajies par razas vaksanas mehanizaciju.
Ogu vaksanas kombaini plasi tiek izmantoti
dazadu krumogulaju ogu vaksana, jo seviski
upeném, tacu pieredze avenu, jo ipasi rudens
avenu, mehanizetaja vaksana Latvija joprojam
ir neliela.

Avenu mehanizéto vaksanu ierobezo
ogu nevienlaiciga ienaksanas, kas javac
vairakas reizes sezona, jo ipasi tas izteikts
vesos rudenos, kad ogas ienakas loti lenam un

Rudens avenes Latvija musdienas pakapeniski. Atkartoti vacot, pieaug bojajumu
ir ieguvusas lielaku popularitati neka apjoms dzinumiem un lapam, ka ari dala razas
vasaras avenes, jo tam ir mazak problému ar tiek zaudéta. Aveném ogas ir arl mikstakas
parziemos$anu, kaitékliem un slimibam, ka ari neka citiem ogulajiem, un tapéc, mehanizéti
vieglaka kopsana. Audzéjot rudens avenes, var vacot, tam ir lielaki bojajumi, lidz ar to tas
ari batiski pagarinat ogu razosanas sezonu, izmantojamas parsvara tikai parstradei.

iegustot svaigas ogas lidz pat rudens salnam,
tacu janem vera, ka ne katrs rudens ir labveéligs
labas rudens avenu razas iegtSanai, tapéc to
audzesana saistita arl ar risku.

Pieaugot platibam, aktualaka klast
razas vakSanas probléma. Roku darbaspéeka
izmaksas arvien pieaug, ka ar1 arvien
izteiktak jutams darbaspéka trakums sezonas
darbiem. So problému nevar atrisinat ari
ar paslasitajiem, kas parasti novac tikai
nelielu daudzumu ogu un parsvara apmeklé
saimniecibas, kuras atrodas tuvu dzivesvietai,
tapec labveligakos apstaklos $aja zina ir
saimniecibas, kas izvietotas tuvu lielakam
pilsetam.




FOTO:

Papildus aprikojums
kombainam “JAREK 5"
rudens avenu vaksanai -
galds ar Iiniju bojato ogu
atskirosanai saimnieciba
"Dabas gardumi”

Lielaka pieredze Eiropa mehanizetaja
ogu vaksana ir Polijai un Serbijai, kuras ir
lielakas So ogulaju platibas, un ari vairak
pieejami dazada veida kombaini. Ja vasaras
avenu vaksana parsvara izmanto pilnas rindas
vaksanas kombainus, tad rudens aveném —
vienpuséjos pusrindas vaksanas kombainus.
Pamata tie ir tie pasi kramogulaju vaksanas
kombaini, tikai ar nelieliem pielagojumiem
avenem. Popularakie no Polija razotajiem
kombainiem, ko izmanto rudens aveném,
ir "JAREK 5" (firma "Jagoda SPK") un
"NATALKA" (firma "Weremczuk”). Izmantojot
Sos kombainus, avenu dzinumi nav jabalsta,
un kombains pa vienu un to pasu rindu
brauc divreiz — novacot katra reizeé vienu
rindas sanmalu. Firma Weremczuk izveidots
ari pilnas rindas vaksanas kombains, kurs
piemeérots rudens aveném — "NATALIA-V".
Tas rindu vac, pardalot to vidd uz pusém un
pieliecot dzinumus uz abiem saniem (V veida).
Lai mazak bojatu ogas un dzinumus, svarigi,
lai kombainiem kratitaju zari ir veidoti nevis
no metala, bet kada mikstaka materiala,
piemeéram, plastmasas. Loti svariga ir arl
pareiza kombainu noregulésana darbam
avenu stadijumos. Pareizi noreguléjot, ir
mazaki razas zudumi, jo netiek norautas zalas,
negatavas ogas un ir mazak ogu un dzinumu
bojajumu. Vaksanas efektivitate ir atkariga
ar1 no skirnes un ogu gatavibas pakapes.

Ogu atdalisanas vieglums no ziedgultnes pa
skirném loti varie, ka arl mainas sezonas laika.
Jo vieglak ogas atdalas, jo mazak japieregulé
vaksanas kombains. Tapéc mehanizétai
vaksanai ne visas skirnes ir vienlidz labi
piemérotas.

Biologiskas saimniecibas “Dabas gardumi”
pieredze

Saimnieciba “"Dabas gardumi” Marupes
novada audzé dazadus ogulajus, tai skaita ari
rudens avenes. Ogas tiek realizétas gan svaiga
veida, gan ari gatavoti dazadi parstrades
produkti. Saimnieki ir aktivi dazadu projektu
piesaisté. Savulaik viena no projektiem
iegadats ogu vaksanas kombains “JAREK 5",
kuru izmanto dazadu ogu vaksana, un, kas ir
liels atspaids, roku darbaspéka samazinasana.

Kombains izméginats arl rudens avenu
vaksana. Lai to varétu sekmigi darit, jau
iegadajoties kombainu, iegadats ari tam
nepieciesamais papildu aprikojums avenem —

galds ar liniju bojato ogu atskirosanai.

Rudens avenes saimnieciba ar
kombainu vac tikai sezonas beigas, kad
vaksana ar rokam, gan rudens laika apstaklu,
gan ogu kvalitates dél jau ir beigusies vai
ir tuvu noslegumam, jo, mehanizéti vacot,
augiem un ogam veidojas mehaniskie bojajumi,
kas samazina razibu un razas kvalitati. Péc
saimnieka J. SpriZzas pieredzes mehanizéti
vakt rudens avenes nav ieteicams vairak par
3-4 reizem, jo péc tam augi jau ir diezgan
stipri bojati. Mehanizéti ievaktas ogas vairak
piemeérotas parstradei, jo svaiga veida ilgi
neglabajas. Vacot janem vera laika apstakli
- mehanizéta vaksana ieteicama sausa laika,
jo slapjas ogas tiek vairak satraumeétas.

Lai samazinatu ogu bojajumus, svarigi ir
ar1 visu laiku vaksanas procesa laika sekot
lidzi traktora darba atrumam, un jaregulé
ogu kratitaja vibraciju stiprums. Vislabak,
ja traktoram ir plass atrumu diapazons - ar
vismaz 10-16 atrumiem. Nedereés ari lieli
traktori, ar kuriem gruti parvietoties pa
rindstarpam. Nesen saimnieciba iegadats
Italijas firma "Antonio Carraro” razotais
traktors, ar ko saimnieks ir loti apmierinats.
Sekmigai vaksanai nepiecieSami ari lielaki
rindstarpu attalumi. Vacot ar $o kombainu,
ieteicamais attalums ir 4 m.

Saimnieciba no rudens avenem
visvairak audzé skirni '‘Polka’ un izmégina ari
jaunakas polu skirnes 'Polonez’ un ‘Delniwa’.
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FOTO:
Rudens avenu stadijums
z/s "Ziedini”

FOTO:

Mehanizétai vaksanai
saimnieciba "Ziedini”
vértétas skirnes - ‘Polka’,
‘Polana’ un ‘Polonez’
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Visas tris minétas skirnes ir méginats vakt
mehanizéti. Péc saimnieka pieredzes ‘Polonez’
péc mehanizetas vaksanas labak saglaba

ogu kvalitati neka citas skirnes, jo ogas ir
stingrakas, bet skirnei '‘Delniwa’ novérots, ka,
mehanizéti vacot, ogas vairak sadrip, lai gan
iespéjams tas bija tapec, ka vaksana bija veikta
péc salnam.

Nedaudz no citu valstu pieredzes

No mums tuvakam valstim, diezgan
daudz pétijumu par rudens avenu piemeérotibu
mehanizétai vaksanai veikti Baltkrievija. Seit,
izvertejot dazadas Skirnes, ka piemeéerotakas
atzitas 'Polka) ‘Gerakl' un 'Zeva Herbsternt,
kuram mehanizéti varéja novakt 60-65% ogu.
Pirmas divas lasisanas reizes ogas vaktas ar
rokam, un kombains izmantots 3., 4., un 5.
vaksanas reize. Vaksanai izmantots kombains
"JAREK 5" Lielakie razas zudumi aveném
veidojas, dalai ogu nobirstot zemeét, ka ari
noraujoties negatavam ogam. Visvairak
nobiruso ogu bija skirnei '‘Babje Leto’ (8%), bet
visvairak zalo ogu noravas skirnei 'Heritage'
(53%). Sai gkirnei bija ari vislielakie dzinumu
bojajumi. Veikti ari ekonomiskie aprekini
un secinats, ka nelielam platibam (lidz 5 ha)
mehanizéta razas vakSana nav rentabla, jo
mehanizeti vakto ogu realizacijas cena ir
daudz zemaka neka ar rokam vaktajam ogam,
ka ari tadéjadi tiek zaudéts diezgan liels razas
apjoms. Pec vinu aprékiniem mehanizéeta
razas vaksana varetu atmaksaties, platibam
parsniedzot 10 ha, bet razigakajam skirném
- 'Polka’ un ‘Gerakl, mehanizéta vaksana
atmaksajas, arl audzejot 5 ha un vairak.

Ari pétijumos Polija ka viena no
piemeérotakajam mehanizéetai vaksanai
atzimeta skirne ‘Polka’ Izmantojot pilnas
rindas vaksanas kombainu "NATALIA-V",
gkirnei 'Polka’ mehanizéti varéja novakt 60-
80% razas, bet skirnei ‘Polana’ — 50-70%.

Ogu nobirums uz zemes bija vidéji 1-5%.
Vaksanas efektivitati visvairak ietekmeéja

ogu atdalisanas vieglums no ziedgultnes, kas
atkarigs no skirnes, un ogu gatavibas pakapes,
un kratitaju vibracijas frekvences. Pétijjuma
veicéji norada, ka, ja ogas atdalas vieglak, tad
kratitaju vibracijas frekvenci var samazinat, ka
rezultata mazak noraujas negatavas ogas.

Pétijumi sadarbibas projekta ietvaros

2018. gada nogalé Latvija ar Eiropas
Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai
(ELFLA) lidzfinanséjumu tika uzsakts
sadarbibas projekts “Inovativi, ekonomiski
pamatoti risinajumi abelu un avenu
razosanas efektivitates un auglu kvalitates
paaugstinasanai” (Nr.18-00-A01620-000025).
Viena no projekta aktivitatém ir veltita rudens
avenu mehanizetajai vaksanai. Aktivitaté
iesaistiti Darzkopibas instittta zinatnieki,
LBTU (LLU) Augsnes un augu zinatnu institits
un z/s “Ziedini” Augsdaugavas novada.
Projekta ietvaros zemnieku saimnieciba
ierikotaja rudens avenu stadijuma tiek vértétas
mehanizétas vaksanas iespéjas un dazadu

skirnu piemeérotiba mehanizétai vaksanai.

Verteétas tris skirnes: 'Polka’, ‘Polonez’
un 'Polana’. 2021. gada razas vaksanai tika
izméginats kombains "JAREK 5"

Péc razas vakSanas aveném novéroti

diezgan spécigi dzinumu, lapu un ogu
bojajumi, iespéjams, tapéc, ka kombains
bija bez papildu aprikojuma aveném, un
lidz tam vairak tika izmantots kramogulaju
vaksanai. Saimnieciba stadijuma izmantoti
arl salidzinosi tuvi rindstarpu attalumi — ap
3 m, kas mehanizétai vaksanai ir par Sauru.



FOTO: No vertétajam Skirném pec mehanizétas
lzméginajums rudens vaksanas vismazak dzinumu un lapu bojajumu
avenu mehanizétai

vaksanai ar kombainu o N o ]
“AREK 3" gandriz visas gatavas ogas, tacu Sai Skirnei

bija skirnei 'Polka;, un tai kombains novaca

FOTO:

Skirne ‘Polonez’ veido
garus dzinumus, kas
stipri izliecas un
apgratina mehanizéto
vaksanu

diezgan daudz ogu noravas ar visiem katiniem. loti slikti pielieca avenu dzinumus, vairak tos
Vismazakie ogu bojajumi pec mehanizétas nolauzot.

vaksanas bija gkirnei 'Polonez’, bet tai bija Salidzinot pa skirném, ari Sogad vislabak
vislielakie dzinumu bojajumi, jo tie bija gari un ogas ar kombainu tika novaktas gkirnei ‘Polka),
diezgan stipri noliekusies. bet visvairak dzinumu bojajumu bija skirnei

Vacot $o skirni, diezgan daudz tika 'Polonez’ Pétijumi vel tiks turpinati nakamaja
norautas ne tikai gatavas, bet ari zalas gada, un nosléguma tiks izstradati ieteikumi
ogas. Jaatzime, ka 'Polonez’ raksturojas ar ogu mehanizétas vaksanas tehnologijas
lielam, skaistam gaiSas krasas ogam, ar labu pilnveidosanai.
garsu, kas vairak
bitu ieteicamas ¥ it N 1 7
realizacijai svaigam » I Y N - .
tirgum, nevis
izmantosanai
parstradei. Vissliktak
ar kombainu ogas
tika novaktas skirnei
'Polana’, kurai daudz
gatavo ogu palika uz
dzinumiem.

2022. gada
razas vaksanai tika
izméginats kombains
"AREK 3" (raZots
"SFAMAZ — Jan

FOTO: Dziedzic"), kurs
Skirnei 'Polka’ lielaka
probléma audzésana ir
augsta ienémiba pret
avenu risu avenu vaksanai, jo

uzradija loti zemu
piemeérotibu rudens
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FOTO:

Avenu attélu
detektésanas rezultati,
kas ieglti ar apmacitu
YOLOWV5 detektoru
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PROJEKTI

Precizas fenotipésanas metozu
izmantosanas iespéjas auglaugu
selekcija un razas prognozésana

Lai paatrinatu un efektivizétu avenu un krimcidoniju selekcijas procesu,

auglu aprakstisanai un razas prognozésanai Darzkopibas institiita, sadarbiba
ar Elektronikas un datorzinatnu institatu, tiek veikti pétijumi par maksliga
intelekta metoZu iesaisti. Rezultati biis izmantojami ar1 praktiskaja auglkopiba.

Auglaugu selekcija ir darbietilpigs
process, kas saistits ar liela apjoma selekcijas
materiala izvértésanu un aprakstiSsanu jeb
fenotipésanu, ka arl prasa lielus darbaspéeka
un laika resursus. Turklat, aprakstot
vizuali pazimes vai vértéjot parametrus,
piemeéram, razu ballés, vienmer iespaidu
atstaj subjektivais faktors, kas faktiski padara
vertésanas rezultatus liela méra atkarigus
no vertetaja subjektivas pieejas, neskatoties
uz to, ka tiek izmantotas vispar pienemtas
vertésanas metodikas. Lai paatrinatu un
precizétu So procesu, arvien plasak selekcija,
tapat ka citas lauksaimniecibas jomas, tiek
izmantotas precizas tehnologijas: droni
hiperspektralas un 1nfrasarkanas kameras, ka
ar1 NDVI (normalizéta atskirigas vegetacijas
indeksa) sensori.

Lidz $im Latvija auglaugu selekcijas
materiala vertésana lauka apstaklos
izmantotas tikai tradicionalas vértésanas
metodes, t.sk. vértéjot pazimes vizuali ballés,
sverot un merot augu parametrus: razu, auglu
masu. Apvienojot ieprieks uzkratas zinasanas
avenu un krimcidoniju selekcija ar modernam
veértésanas un masinmacisanas metodéem,
iespéjams palielinat selekcijas procesa
efektivitati, salsinot tam nepieciesamo laiku
un samazinot darbaspéka patérinu.

1 NDVI tiek izmantoti augu stavokla noteikSanai,
kas saistits ar hlorofila satura izmainam un
raksturo augu nodrosinajumu ar baribas vielam,
udeni, izturibu pret slimibam un kaitékliem.

2021. gada tika uzsakta projekta Nr.
1zp-2020/1-0353 "Avenu un krimcidoniju
vieda bezkontakta fenotipésana, izmantojot
masinmacisanas metodes, hiperspektralos
un 3D attélus” istenosana. Projekta meérkis
ir izstradat metodologiju un rikus augsti
efektivai un precizai neinvazivai avenu
un kramcidoniju razas komponentu
fenotipésanai.

Veicot avenu un kramcidoniju razas
elementu - ziedpumpuru, ziedu, ogu un
auglu aizmetnu, ka ari gatavu ogu un auglu
fotografésanu ar mobila telefona kameru,
tika veikta attelu markésana Python
Labellmg programma, lai apmacitu maksligo
intelektu razas elementu atpaziSana. Attélu
atpazisana tika izmantots apmacits YOLOvS
detektors. Maksliga intelekta apmacisanu
veica Elektronikas un datorzinatnu instituta
zinatnieki.

[Ta |

Buds 0Buds 0.69
[ -




FOTO pa kreisi:
Avenu attélu
detektésanas rezultati,
kas ieglti ar apmacitu
YOLOVVS detektoru

FOTO pa labi:
Krimcidoniju
detektésanas rezultati,
kas iegiti ar apmacitu
YOLOV5 detektoru

PROFESIONALA DARZKOPIBA | 25



FOTO:

3D attélu izmantosana
auglu un ogu
fenotipésana:

(a) krimcidoniju
fotografésana ar 3D
kameru;

(b)- avenu ogas sagat-
avotas

fotografésanai un

(c) avenu ogu iegutais
3D attéls
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Izmantojot apmacitu attelu detektoru,
iespéjams veikt razas elementu uzskaiti,
ka arirazas prognozésanu. Veicot hibridu
razibas vértésanu un labako hibridu atlasi
ar apmacitu attélu detektoru, iespéjams,
ieverojami uzlabot vértésanas objektivitati un
salsinat tam nepieciesamo laiku. Atskiriba no
lauka kultGram, kuru vertésanai izmanto ar
sensoriem un attélu uznemsanas kameram
aprikotas platformas, avenu un citu auglaugu
vertésanai ertak izmantojamas bitu
vienkarsas parnésajamas foto kameras, bet
liela auguma auglaugiem, pieméram, abelem -
ar kameram aprikoti droni.

Auglu raksturosanai péc atseviskam
pazimém tiek izmantoti ari 3D atteli. Gan
aveném, gan krimcidonijam tiek izstradata uz
3D attéliem balstita ogu/auglu fenotipesanas
metode. Izmantojot 3D punktu makoni, tiek
noteiktas ogu atrasanas pozicijas un ar to
izmeriem saistitie parametri, piemeéram,
auglu augstums, platums, forma, un citi
fenotipesanas indeksi.

Auglu krasas, gatavibas un citu
kvalitativo Ipasibu raksturosanai tiek
izstradata dzila neironu tikla sistema
hiperspektralo attélu apstradei. Auglu
spektrala analize bus noderiga fenotipésanas
proces3, lai noteiktu auglu gatavibu, ka ari citu
faktoru ietekmi uz auglu kvalitati, pieméram,
udens saturu auglos vai krusas bojajumu
apjomu.

Projekta izstradatas metodes bis
noderigas ne tikai selekcijas procesa, bet
arl auglu razosana, lai atri veiktu razas
prognozésanu, novertétu auglu kvalitati
un gatavibu. Turklat, pieméram, razas
prognozésanai izmantojot parasto foto
kameru, tas neizmaksas dargi, bet ievérojami
samazinas izvertesanai nepiecieSamo laiku un
uzlabos veikto prognozu precizitati. S1 metode
arl palidzes atri noveértét dabas apstaklu radito
auglu bojajumu apjomus, bet dronu iesaiste
laus atri izvertet ari lieldkas darzu platibas.
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leuku attistibai

Iss ieskats demonstréjumu

projekta krumogulajiem

Latvija pédéjo gadu laika krimogulaju platibas ir strauji paplasinajusas,
pateicoties galvenokart upenu biologiskajiem stadijumiem. Turklat liela nozime
ir ari tam, ka biologisko upenu audzetaji ir izveidojusi kooperativu, kas loti
palidz upenu produkcijas realizacija un uzglabasana. Tas vélreiz apliecina labas
kooperacijas lomu nozares attistiba.

Sarmite Strautina

Darzkopibas

institats Viena no galvenajam prieksrocibam 'Krasnoslavlanskij"
audzejot kramogulajus, salidzinot ar aveném
vai zemeneém, ir iespéja maksimali mehanizét
visus ar audzéSanu saistitos darbus, ieskaitot
arlrazas novaksanu. Tas ir svarigi, Ipasi nemot
vera darbaspéka ierobezoto pieejamibu. Ar to
aril saistita pédéjo gadu potencialo audzétaju
interese tiesi par upenu audzesanu.

Lielaka probléma kramogulaju
audzeésana ir ogu produkcijas pardosana, kuras
iespéjas loti mainas pa gadiem, atkariba no
upenu tirgus svarstibam pasaulé. Ipasi lielu
iespaidu uz upenu pardosanas iespgjam un
cenam atstaj tirgus situacija Polija, mazaka
meéra ari Lietuva. Biologiski audzéto upenu

EOTO: razas ir zemakas, jo ir grutak nodrosinat
Erkskogu skirne ‘Maija’ optimalus audzéSanas apstaklus, t.sk. baribas
elementu vajadzibu un augu aizsardzibu.

Lai izvertétu kramogulaju skirnu
piemeérotibu dazadam audzesanas sistémam,
demonstréjumu projekta "Kramogulaju
Skirnu piemeérotiba dazadam audzésanas
tehnologijam” (LAD 18-00-A00102-000007),
2018. gada tika ierikoti demonstréjumi cetras
saimniecibas ar atskirigiem saimniekosanas
modeliem.

Integreta kriimoguldju audzésana

Divas saimniecibas krumogulajus
audze integreéti. Tas ir saimniecibas, kuras
tiek audzéti dazadi auglaugi, un krimogulaji
ir tikai viena no tiem. Saimnieciba, kura tiek

FOTO: audzetas érkskogas un janogas, erkskogu
Janogu skirne ‘Detvan’ stadijuma nodrosinats labs agrotehnikas

limenis un, mehanizéti vacot, iegttas razas,
atkariba no skirnes, ir 8-9 t ha™. Razigakas Savukart janogam stadijums ir
skirnes Saja demonstréjuma ir ‘Maija’ un ievérojami vecaks un ta agrotehniskais
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stavoklis ir sliktaks, tomer arl tur razas
sasniedz 10 - 12 t ha™. Janogu stadijuma
uzturésana tiek veikts nepiecieSamo
pasakumu minimums, jo So ogu pieprasijums
loti svarstas pa gadiem. Ir atseviski gadi, kad
ogas netiek vaktas, jo nav pieprasijuma vai ari
iepirkuma cenas ir tik zemas, ka neatmaksajas
vaksana. Ta ka saimnieciba atrodas vieta, kur
pavasaros biezi ir salnas, stadijuma razigaka
skirne ar vidéju ienaksanas laiku ir ‘Detvan’ un
skirne ar vélinu ienaksanas laiku ‘Tatran'
Otra integrétas audzésanas saimnieciba
no kopéjas darzu platibas upenes aiznem
tikai 5 ha. Demonstréjuma ieklautas skirnes
'Zagadka', 'Titania) ‘Ben Alder’, 'Veera' Tas
ir Latvija ilgstosi audzétas skirnes, bet
tiek audzétas, lai paplasinatu saimnieciba
audzétas auglu produkcijas daudzveidibu
un nodrosinatu vienmeérigu darbaspeka
sadalijumu visa vegetacijas perioda.
Vecakos stadijumos tiek nodrosinats vidéjs
agrotehnikas limenis, bet pirmajos gados
stadijumi tiek rapigi kopti, lai nodrosinatu
spécigu kramu attistibu. Razas mehanizéta
vaksana tiek sakta ne agrak ka tresaja
audzesanas gada, bet pirmajos gados ogas
vac ar rokam, iesaistot paslasitajus. legttas
razas ir salidzinosi zemas un neparsniedz
3t ha® ('‘Ben Alder’). Razas svarstibas
saistitas ar pavasara salnam, parak augstu
vai zemu temperatiru ziedesanas laika, kas
traucé normalu apputeksnésanas procesu.
Péc Polija veiktajiem aprekiniem, lai upenu
audzesana butu rentabla, razai vajadzetu
bit vismaz 6 t ha?, tacu $aja gadijuma,
upenes saimnieciba nav pamatkultira, bet
tikai viena no saimniecibas plasa auglaugu
sortimenta. Turklat rentabilitate atkariga ari
no pardosanas cenas, kas pédéjos gados bijusi
salidzinosi augsta.
Biologiska upenu audzésana.
Divas saimniecibas upenes ir
galvenais kultiraugs un tas tiek audzétas
biologiski. Stadijumi ierikoti 2015. gada. Sajas
saimniecibas, atskiriba no daudzviet redzéta,
stadijumi tiek rupigi kopti. Saimniecibas
maksimali mehanizéti stadijumu kopsanas
darbi, kas nodrosina labu stadijumu
agrotehnisko stavokli. Tomér daudzgadigas

nezales ne vienmer iesp&jams ierobezot

tikai mehanizéti, tapéc, stadijumam klastot
vecakam, vismaz reizi sezona tiek veikta
daudzgadigo nezalu ravesana. Audzetas tiek
Polija selekcionétas skirnes 'Tisel, ‘Ruben,
‘Ores’, un Skotija selekcionétas skirnes ‘Ben
Tirran, ‘Ben Hope', '‘Ben Alder’. Raziba, nemot
vera, ka upenes tiek audzétas biologiski, ir
laba. Pieméram, 2021. gada skirnei 'Tisel raza
sasniedza 4,7 t ha?, kas bija ieverojami vairak
neka skirném demonstréjumos integrétas
audzésanas saimnieciba. Ta ka upenes $ajas
saimniecibas ir tikai viens no audzéjamajiem
augiem, iegttajai razai nav tik liela nozime ka
gadijuma, ja tas buatu pamatkultira, bet tas
labi papildina saimniecibu piedavato auglu -
ogu sortimentu.

Biologiski audzéjot, ir pieejams diezgan
plass atlauto meslosanas lidzeklu klasts, tomer
to nevar attiecinat uz visiem svarigakajiem
baribas elementiem. Lielakas problémas lidz
$im bijusas ar slapekla nodrosinajumu, jo
vairums tirdznieciba piedavato biologisko
meslosanas lidzeklu satur ap 4% slapekla,
kas ir nepietiekami, lai upeném nodrosinatu
pietiekamus jaunos dzinumu pieaugumus.
Tas ir loti svarigi, jo lielakas ogas un razas
apjoms upeném veidojas uz viengadigajiem
un divgadigajiem dzinumiem. Arl augu
aizsardzibas lidzeklu klasts, kas izmantojams
biologiskaja audzésana, ir loti ierobeZots,
tacu prasmigi tos kombinéjot ar méslosanas
lidzekliem un atbilstosiem agrotehniskajiem
pasakumiem, iespéjams nodrosinat pietiekosi
labu stadijumu stavokli. Varu saturosais
méslojums VaraVin vienlaicigi arl ierobezo
sénu ierosinato slimibu izplatibu, savukart
séru saturosais meéslojums TivoS ierobezo
miltrasas un pumpurercu izplatibu.

Loti svarigi biologiskos stadijumos ir
ar1 profilaktiski pasakumi, kas palidz uzturét
stadijumus laba stavokli un nodrosina labu
razosanu un razas kvalitati. Tiras upenu
apdobes novérs gliemezu savairosanos,
kas garanté, ka ievaktas ogas ir tiras, bez
gliemeziem. Lai samazinatu upenu dzinuma
pangodina savairosanos, jasamazina jauno
dzinumu mehaniski bojajumi, lidz ar to tiek
ieteikts razas mehanizetu vaksanu sakt ne



FOTO:

20 gadigs upenu
stadijums péc
atjaunosanas

agrak ka tresaja gada péec stadiSanas.

Ja iespéjams, péc razas novaksanas veicama mehaniski bojato zaru izgriesana, tadéjadi
ierobezojot kaitéklu savairoSanos.

Liels ieguvums informacijas ieguvé un apmaina bija projekta ietvaros organizétas ikgadéjas
lauku dienas visas demonstrejuma ieklautajas saimniecibas.

Sikak iepazities ar demonstréjumu rezultatiem bis iespéjams projekta nosleguma
seminara; informacija par seminaru bis atrodama vietneé https:/fruittechcentre.eu.
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FOTO:
Lauku diena
SIA "Krogzeme”
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Daudzgadigais zalajs N2
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leulcy attistibai

Pirmie rezultati smiltsérksku
stadijumu razibas un ogu
kvalitates paaugstinasana
izmantojot rindstarpas dazadus
zalaju veidus

Lidz Sim smiltsérksku audzésana maz tikusi praktizéta zalméslojuma
un kvalitativa zalaja audzéSana rindstarpas. Ipasi aktuala zalméslojuma
izmantosana raZojosu stadijumu rindstarpas ir biologiskajas saimniecibas.

Tas nodrosina augsnes mikrobiologiska stavokla uzlabosanu ilgtermina un
biologiskas daudzveidibas palielinasanu.

No 2020. gada pavasara lidz 2023. gada G5 — daudzgadigs séklu maisijums,

februarim 7 saimniecibas dazadas Latvijas kas paredzéts dazada tipa augsném (sastava:
vietas — Valmieras, Gulbenes, Smiltenes, sarkanais abolins, baltais abolins, plavas

Césu un Tukuma novados, dazada vecuma auzene, hibrida airene, ganibu airene, timotins,

stadijumos tika veikts pétijums par
smiltsérksku reakciju uz dazadiem zalajiem
starprindas (Projekts 19-00-A01620-000066
"Inovativu metozu izmantosana smiltsérksku
stadijumu razibas un ogu kvalitates
paaugstinasana"). Katra saimnieciba tika
ierikoti 4 izméginajuma varianti - kontroles
variants un 3 dazadi gan daudzgadigo, gan
viengadigo séto zalaju varianti. Kontroles
variants bija katra saimnieciba dabiski
augosais zalajs. Izméginajuma varianti katra
saimnieciba atskiras, jo atskiras augsnu
granulometriskie sastavi, pH un augiem
pieejamie baribas vielu nodrosindjuma limeni.
Tadé] starprindas séjamie zalaju maisijumi
katrai saimniecibai ari bija atskirigi. Tie tika
izvéléti teorétiski iespéjami piemerotakie
konkretas augsnes ipatnibam, vadoties péec
augsnes analizém pirms izméginajuma
ierikosanas. Izméginajumu iekartosana

izmantoti SIA "Latvijas Skirnes Séklas” (https:/
www.seklas.lv/) piedavatie gatavie zalaju séklu

maisijumi:

S1 - viengadigais seklu maisijums, kas
paredzéts augsnes dzilirdinasanai (sastava:
ellas rutks, baltas sinepes, ganibu airene un
séjas zirni);

sarkana auzene, plavas skarene);

N2 — daudzgadigs zalaugu séklu
maisijums, kas paredzéts vieglam
mineralaugsném zalinaSanas prasibu izpildei
(sastava: sarkanais aboling, esparsete, vasaras

viki, timotins, plavas auzene).



https://www.seklas.lv/
https://www.seklas.lv/

FOTO:
Daudzgadigais zalajs P2

P2 — maisijums paredzets plausanai,
piemeérots arl nabadzigakas augsnés (sastava:
sarkanais vidéji agrais abolins, plavas auzene,

hibrida airene, timotins).

Sa gada vegetacijas sezona ir tikko
beigusies, aktualie vegetativo dzinumu
mérijumuy, razibas un smiltserksku musas
uzskaites dati vel tiek apstradati, bet ari otraja
gada kops izméginajumu saksanas, kad zalieni
bija paspéjusi izveidot labu zelmeni, dazas
saimniecibas jau bija pamanamas pirmas
atskiribas starp variantiem ar dazadiem
zalieniem gan jaunos (1-2 gadigos) stadijumos,
gan ari jau razojo$os (5-gadigos un vecakos)
stadijumos.

Rezultati par visu izméginajumu
periodu tiks apkopoti un publicéti 2023. g.
janvari-februari. Tomer jau Sobrid ir kluvis
skaidrs, ka viengadigo zalienu izmantoSana
jauniem stadijumiem var dot labus rezultatus.
Bija vietas un gadijumi, kur tas veicinaja
butiski labaku stadu augsanu. Bet vecakiem
stadijumiem smiltsérksku saknu sistemas
dabisko fiziologisko ipatnibu dé] vairs nav
velami tada tipa zalieni, kuri ir biezi parséjami,
kuru ieséSanai vai uzturésanai katru gadu ir

jairdina augsne starprindas. Smiltsérkskiem
tas var pastiprinat riskus inficéties ar
vadaudu vitém saknu mehanisko bojajumu
vietas, provocet pastiprinatu saknu dzinumu
veidosanos.

Pilnu razu sasniegusaja stadijuma
viengadigo zalaju pozitivais efekts vairs
tik labi neparadijas. Saimnieciba Jaunpili
augiem varianta ar zalaju S1 viengadigo
dzinumu pieaugumi pat bija nedaudz 1saki
neka kontroles variantam un abiem paréjiem
variantiem ar daudzgadigajiem zalajiem
starprindas. Pie tam, $ada audzesanas sistéma
kopuma iznak dargaka un darbietilpigaka,
ja vien nav iegtstami loti butiski razibas
paaugstinajumi, tas nav lietderigi. Tadel,
balstoties uz $1 izméginajuma rezultatiem,
viengadiga zaliena variants S1 nebitu
ieteicams variants, iznemot vienigi loti
jaunus stadijumus, lidz bridim, kamér saknes
vél nav ieaugusas visa starprindu platuma,
un (vai) stadot un pirmos gadus audzéjot
reizé ar nepiecieSamibu uzlabot augsnes
struktru un auglibu, labak saglabat augsné
mitrumu ar irdeno virskartu ka buferslani pret
iztvaikoSanu. Péc tam no izmaksu un kopsanas
darbietilpibas viedokla, izdevigak starprindas
pariet tikai uz daudzgadigajiem, plaujamajiem
zalajiem.

Ja sava starpa salidzina dazadus
daudzgadigos zalajus, sasniegtie rezultati
visas vietas nav bijusi viennozimigi. Vairuma
saimniecibu labaki viengadigo dzinumu
pieaugumi ir noveroti variantos ar zalaju
maisijumiem N2 un G5, lai gan ir bijusi ar1
iznémumi (skat. tabulu).

Pirmaja gada, kad zalieni tika ieséti un
saka sacerot, vél nevaréja konstatét nekadas
atskiribas starp dazadiem variantiem. Otraja
izméginajuma gada daZi starprindu zalienu
varianti veicinaja lielaku smiltsérksku ogu
attistibu, ja salidzina ar dabiski augosajiem
zalieniem kontroles varianta. Kamer vél nav
pabeigtas augsnes analizes izméginajuma
nosléguma gada, Sobrid nav skaidrs, vai So
zalienu pozitivo efektu veicinaja procentuali
lielaka atmosféras slapekla piesaistoso
augu sugu klatbitne zalaju maisijumos vai,
iespéjams, izpaudies kads cits efekts, piem.
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Jauns smiltsérksku
stadijums ar melna
geotekstila

segumu uz apdobém
un daudzgadigu zalaju
starprindas ir viens no
labakajiem audzésanas
variantiem labai stadu
attistibai
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2021. g. vidéjais dzinumu garums (cm) un salidzinajums ar kontroli (%) trijas
saimniecibas 2018, 2019. g stadijuma.

Vidgjais dzinuma

. . Vidgjais dzinuma Zaliena
Saimnieciba Variants garums, % no .
garums (cm) ilggadiba
kontroles
Kontrole 30.3 D
25.6 -15.5
Naukseénu pag. &
N2 38.6 27.2 D
P2 35.1 15.8 D
Kontrole 333 D
G5 39.2 17.7 D
Vaives pag.
N2 36.3 9.1 D
P2 40.7 22.5 D
Kontrole 23.1 D
Temargils s G5 32.2 39.3 D
S1 21.7 -6.2 \%
N2 27.0 16.8 D

trudvielu limena paaugstinasanas augsneé

3 gadu laika, augsnes irdinasanas ar dzilakam
augu sakném maisijuma vai kas cits. Sobrid
péc 2021. gada razas datiem pozitivakais efekts

bija lielaka.

tika noverots saimnieciba Jaunpili Skirnei
“Marija " varianta ar starprindu zalienu N2. Ari
variantam Gs, salidzinot ar kontroli, ogu masa




100 ogu svars (g) Jaunpils pagasta saimnieciba (2018. g. stadijums)

150 - 127.7
106.7 112.5 102.8
100 -
[e11]
50 -
G .
G5 N2 S1 Kontrole
Varianti

m 100 ogu svars 2020. g, = 100 ogu svars 2021. g.

FOTO:
Skirne ‘Marija’ Tukuma
novada saimnieciba

Detalizetaki projekta rezultati un 2023. g. februari, tiks publicéts katalogs un
to apkopojosa analize par visu projekta zinatniskais raksts. Piekluves saite par to tiks
realizacijas periodu tiks prezenteti LBTU ievietota https:/fruittechcentre.eu/ majaslapa
konferencé “"Lidzsvarota lauksaimnieciba” jaunumu sadala.
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VEGETATIVI- GENERATIVAIS LIDZSVARS, TOMATU ATLAPOSANA,
TOMATU VEIDOSANA

Kad tomatus drikst audzet ar

divam galotnem?

Atbilde uz lasitajas jautajumu: “Lasot Zurnalus un forumus, man tomeér netapa
skaidrs, kuru F1 vai Skirni labak audzét uz 1 vai 2 katiem?"

Tomatu audzésanas iesacéjiem médz but gruti saprast, kapéc tomatiem janem
nost lapas, kad un cik daudz to darit, vai visus tomatus var audzét ar vairakam
galotném. Atbildes uz siem jautajumiem ir atkarigas no auga stavokla un
mikroklimata apstakliem. Siltumnicu agronomi lieto jédzienu vegetativi-

generativais lidzsvars.

Pastav tads jedziens vegetativi -
generativais lidzsvars. Tomati, gurki, paprikas,
baklazani un dazi citi augi samera ilga perioda
vienlaikus aug un veido auglus. Lapas, stublaji
un saknes ir vegetativi organi, savukart ziedi
un augli — generativi. Ja augam veidojas resni
stublaji, lielas lapas, bet maz ziedu un tie slikti
apputeksnéjas, siltumnicu agronomi runa
par vegetativo augu un meklé panémienus,
lai ievirzitu So augu generativaja virziena.
Savukart, ja lapas ir Sauras, isas, bet ziedu loti
daudz un galotne — tieva, augs ir par daudz
generativs, un meés varam but drosi, ka no
daudziem ziediem liela dala nobirs. Ir svarigi
nepielaut abas galéjibas, tatad augi janotur
lidzsvara. To ir vieglak ieteikt, neka panakt, it
seviski zemo tehnologiju siltumnicas, kadas
ir lielai dalai komercialo un amatieru tomatu
audzetaju. Pat modernajas siltumnicas ar
automatizetu mikroklimata un laistiSanas/
meslosanas vadibu médz but periodi, kad laika
apstakli veicina vienu vai otru virzienu.

Ar divam un pat vairak galotnem ir
iespéjams audzet tikai vegetativus augus,
bet, ka lai audzetajs zina, kurs no vairakiem
hibridiem vina siltumnica ir vegetativs vai
generativs?

Jasak ar to, ka atseviskam skirném un
hibridiem jau no dabas piemit nosliece uz
vegetativu augsanu vai generativu attistibu.
Liela dala ta saukto tautas selekcijas jeb

kolekcionaru skirnu ir generativas, piemeéram,
klasiska ‘Bulla sirds’ No sakuma ta aug sameéra
dasigi, labi zied, tad tai aizmetas dazi augli,
izaug lieli un ar to viss beidzas.

Praktiski visi avensartie hibridi un
gkirnes (tiem pieder ar1 ‘Bulla sirds’) ir ar
lielaku vai mazaku noslieci uz generativo
pusi. Ari kirsu tomatu vida netrukst izteikti
generativo, piemeéram, 'Sweet Million' F1 ar
loti daudz ziediem, no kuriem liela dala auglus
neveido. Savukart lielauglu hibridi lielakoties
ir vegetativi, un loti biezi audzétajam javeic
speciali pasakumi, lai ieviestu lidzsvaru.
Pédéjos desmit gados praktiski visu jauno
hibridu aprakstos tiek uzsverts labs vegetativi-
generativais lidzsvars, bet audzétaju vida ir
populari arl agrako laiku skirnes un hibridi.

Vegetativo raksturu tomatiem pieskir
arl potcelmi. Visas lielsaimniecibas audzé
potétus tomatus tiesi tapec, ka tie labak
pacies vasaras karstumu. Tiesa, potcelmu
hibridu tirgt klast arvien vairak un piemeklét
optimalu potzars-potcelms kombinaciju nav
tik vienkarsi. Spéciga saknu sistéma dod
iespéju audzet potétus tomatus ar divam
un pat vairak galotném, bet $adi desti ir
dargaki. Tie noteikti atmaksajas, audzéjot
tomatus pagarinata aprité un iegustot razu
vismaz virs 40 kg/m? bet zemo tehnologiju
siltumnicas désti par vidéjo cenu 2,50 eiro
par augu (kaut ar1 ar divam galotném) var but



FOTO:
Tievais augs ir izteikti
generativs

par dargu. Protams, ir iespéjams ari pasam
izaudzet potetus déstus, dazi audzetaji Latvija
to dara, bet tas ir sarezgitak neka audzét ka
parasti. (Par potzaru un potcelmu izveli un pasu
potesanas metodi lasiet vairak digitalaja macibu
lidzekli "Augu pavairosana” https:/digiklase.lv/
materiali/1323).

Nozimigu lomu spele audzesanas
apstakli, vispirms mikroklimats. Jo lielaks
gaisa apjoms siltumnica, jo lénak diennakts
laika mainas gaisa temperatira un mitrums.
Jo zemaka siltumnica, jo generativaks
mikroklimats - gaisa temperattra strauji
mainas, un ari tas minimums un maksimums
diennakts laika ir attiecigi zemaks un
augstaks, neka augstaka siltumnica turpat
blakus. To jau pirms vairakiem gadiem
ir noverojusi lielsaimniecibu agronomi.
Ziemas beigas, pavasara sakuma laiks
parasti ir apmacies ar nelielam temperattras
svarstibam apkurinata siltumnica, tas veicina
vegetativo aug$anu un agronomi censas
veicinat generativo attistibu.

Jalija un it seviski augusta dienas
ir karstas, bet naktis vésas un garas, tadel
veidojas generativi apstakli (lielas gaisa
temperattras un mitruma svarstibas), un
tomatu galotnes klust tievas, ziedi slikti
apputeksnéjas, biezi nobirst.

Lielsaimniecibu siltumnicas ik nedélu
tiek veikta augu parametru uzskaite un
analize. Agronoms vai speciali apmacits
darbinieks saskaita kopéjo lapu skaitu, méra
to garumu un platumu, lapu katinu garumu,
attalumu starp lapam, galotnes diametru,
saskaita, cik jaunas lapas ir izveidojusas, cik
auglu ir uz auga. Salidzinot Sos raditajus ar
iepriekséjiem periodiem, agronoms pienem
lémumu par augu turpmako veidosanu.

Generativo attistibu veicina visi stresi,
kadus cies augs — krasas temperatiras
svarstibas, mitruma trikums, augsta salu
koncentracija, pat slimibas un kaitekli (kaut
gan uz razas pieaugumu kaitéeklu vai slimibu
dél nav ko cerét). Augs jit, ka labi nav un
censas atstat pecnacéjus, jo tiesi tas ir katra
dziva organisma galvenais meérkis.

Pasaudzetie tomatu désti loti biezi
médz but par daudz generativi gaismas
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trukuma dél. Ja tos izstada augsné ar pirmo
aizmetusos ziedkekaru, un sakas intensiva
saknu augsana, augs aiziet vegetativaja
virziena, un pirmais kekars medz uzziedet
velak par otro vai pat neuzzied nemaz, tapéc ir
loti svarigi rupéties par vegetativi-generativo
lidzsvaru jau no destu audzesanas sakuma.

Ar1 stadisana gulus vai slipi veicina
jaunu saknu veidosanos, tatad vegetativo
augsanu (ka arl inficé8anos ar visam augsné
mitodam infekcijam). Kombinacija ar mazu
lapu skaitu tas rezultéjas ar pirma kekara
zaudejumu.

lerobezots substrata apjoms ir
generativais faktors, tiesi tapéc ir svarigi
pareizi izveléties podu lielumu déstiem un
laikus izstadit déstus pastaviga vieta. Ari tik
populara amatieru vida audzésana podos ir
generativais panémiens.

Vegetativu augsanu veicina lielakas
slapekla devas, ka ari vienmérigaks mitruma
rezims. Reta, bet bagatiga laistisana ir
generativais faktors.

Vegetativu augsanu veicina ari liela
lapu virsma, tiesi tapec agronomi pievers
tik lielu uzmanibu lapu skaita regulésanai.
Diemzel daudzi audzétaji uztver lapu skaita
samazinasanu ka pasmerki.

Liela razas slodze jeb liels aizmetusos
auglu skaits uz auga ir generativais faktors,
augs censas nobriedinat iespéjami vairak
séklas, bet tam var pietrukt resursu. Rezultata
veidojas daudz dazada lieluma auglu, tostarp
daudz relativi mazo, bet galotne parstaj augt
vai knapi velk dzivibu.

Ko darit tad, ja audzéetajs kadu skirni
vai hibridu ir nolémis audzét ar divam
galotném, bet redz, ka augs ar to netiek
gala? Mainit mikroklimata apstaklus zemo
tehnologiju siltumnica ir loti grati, it seviski
vasara, kad gaisa temperatira ara ir virs
+28°C un siltumnica starp augiem varbut
par paris gradiem zemaka. Var kaut ko darit
ar laistiSanas rezimu, bet vispirms jatiek
gala ar lapu virsmu un auglu skaitu. Loti
generativajiem augiem lapas ir mazas un

Sauras, bet karstuma veél ari saritinajusas zema
FOTO:

Vedetativi-generativi
[idzsvarots augs

gaisa mitruma del. Var atstat augam dazas
(ne visas!) pazares, isinot tas, virs otras lapas.
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Nedrikst atstat ziedus uz pazarém, augam jau
tapat ir grati. Ir svarigi velak, kad stavoklis
uzlabosies, atceréties iznemt $is pazares. Ja
uz augiem jau ir izveidojusies pietiekami lieli
augli, un tie sak krasoties, ir labak tos vai dalu
no tiem priekslaikus novakt un nogatavinat
silta telpa. Garsa nebus izcila, bet pardot varés.
Jaunako auglu skaitu ari ir verts samazinat,
atstajot viena kekara, atkariba no skirnes, 4-6
auglus. Kirsu tomatiem, atkariba no skirnes
un razas vaksanas panémiena, var atstat 8-12
auglus. Ja razu plano vakt ar visu kekaru, atstaj
mazak auglu (citadi pirmie var nobirt, kamér
pédéjie nogatavosies), ja vac pa vienam auglim,
var atstat vairak. Auglu skaita normésanu
veic, kad augli jau ir apmeram zirna lieluma,
un ir skaidri redzams, kuri ziedi ir vai nav
apputeksnéjusies. Parasti nogriez ziedkekara
galu, atstajot velamo auglu skaitu.

LaistiSanu palielina, protams, nemot
vera laika apstaklus. Ja peksni iestajies
apmacies, lietains laiks, augi iztvaiko mazak
tudens, un palielinat laistiSanas devas nav
iespéjams. Savukart saulaina laika jalaista
biezak, vairakas reizes diena (audzéjot augsne,
tas var but divas reizes, audzéjot podos vai
spainos, javadas péc substrata mitruma). Nav
verts laistit uz nakti, it ipasi, ja naktis jau ir
vesas. Augs nakti ideni neizmanto, bet saknes
no siltas zemes vai substrata dzen Gdeni
augsa. Rezultata veidojas gutacija — liekais
udens spiezas ara no lapam caur hidatodem
(Gdens atvarsnitém — red.) — tadél no ritiem
lapas ir mitras un attistas infekcijas. Tas
ir labakais scenarijs. Sliktakaja scenarija,
papildus tam, augli sak plaisat un strauji
samazinas tirgus preces daudzums.

Slapekla devu var palielinat, bet janem
vera laistiSanas rezims. Vienkarsi papildus
pieberot klat meslojumu un palielinot
laistiSanas devas, més varam paaugstinat
kopéjo salu koncentraciju saknu zona, kas
atkal ir generativs faktors. Audzéjot vienkarsi
augsne, risks ir zemaks, jo saknes izplatas
talu, bet ierobezota substrata tilpuma salu
koncentracija var strauji pieaugt. Janem vera,
kadus tiesi salus meés izmantojam fertigacijai
— kalija sulfatu vai nitratu, tas pats ari ar
magniju. Parasti tiesi Sie divi elementi dod

iespéju palielinat (vai samazinat, kad vajag)
slapekla daudzumu baribas skiduma, minimali
ietekmeéjot kopéjo salu koncentraciju.
Gadijumos, kad mes gribam veicinat
auga generativo attistibu, parasti tas ir
sezonas sakuma, péc izstadisanas siltumnic3,
jaseko lidzi lapu skaitam. To var regulét,
iznemot vienu jaunu lapu auga galotné.
Atkariba no apstakliem to var darit tikai dazas
reizes vai regulari ilgaka laika posma. Jacensas
uzturet augstu kopéjo salu koncentraciju
(EC 4,5-5 mS/cm nav par augstu), to var
panakt ar baribas skiduma koncentraciju
un ar laistiSanas rezimu. Ja vieta atlauj un
gaismas pietiek (zemo tehnologiju siltumnicas
tomatus stada relativi velu, kad gaismas jau ir
vairak), var palaist papildu galotni no pazares.
Velak, kad vasaras beigas gaismas klis mazak,
So pazari varées galotnot un iznemt atrak par
galveno stublaju.
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IZNESA AR DARZENU RAZU

Darzenu meslosanas
optimizesanas iespéjas

Darzenu raziba un to kvalitate liela méra atkariga no to méslosanas. Gan ekonomiskie,
gan vides aspekti rada arvien lielakus izaicinajumus darzenu razotajiem virkné
jautajumu, taja skaita méslojuma un iegiistamas razas sabalansésana. Visiem ir skaidrs
— ja nedosim nekadu méslojumu, raza ari nebus. Ka rikoties?

Marite Gailite, Pern péc Zemkopibas ministrijas S-SO,, Na, N-NH_*, N-NO,’) vasaras vida

Liga Lepse pasitijuma Darzkopibas institits ir uzsacis tiek noteikts tikai slapekla saturs, pieversot
Darzkopibas pétijumu "Latvija plasak audzéto lauka uzmanibu ta formai — amonija v(NH4*) un
institits darzenu meéslosanas optimizacija ilgtspéjigu nitrata (NO,) saturam augsné. Sis analizes veic
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tehnologiju nodrosinasanai” (LAD Nr.21-
00-SO0INV05-000023). Pétljuma iesaistitas
10 dazada lieluma darzenu audzésanas
saimniecibas no dazadiem regioniem. To
vida ir ka integrétie, ta biologiskie audzéetaji.
Protams, izdarit visaptverosus secinajumus
péc pirmajiem diviem pétijumu gadiem butu
par agru, tomér ir dazi momenti, kuriem ir
verts pieverst uzmanibu.

Pétijuma gaita katra saimnieciba no
atseviskiem darzenu laukiem tris reizes
sezona tiek nemti augsnes paraugi. To dara
pirms kultiraugu séjas vai stadisanas,
vasaras vidd un vasaras beigas-rudeni
razas novaksanas laika. Pavasara un rudens
paraugiem tiek veikta pilna analize (organiskas
vielas saturs, pH, N, P O, K O, Mg, Ca, B,

VAAD Agrokimijas laboratorija. Augu paraugi
tiek analizéti LU Biologijas intitita Augu
mineralas barosanas laboratorija, nosakot N,
P, K, Ca, Mg, S un B atseviski produkcijas dalai
un neproduktivajai dalai, kas paliek uz lauka.
Dazas saimniecibas noteiktiem laukiem tiek
veikts piecu gadu monitorings, lai saprastu,
ka mainas baribas elementu saturs augusekas
ietekme.

Baribas elementu izneses nav
atkarigas no saimniekosanas metodes. Sogad
vel visa raza nav novakta, bet péc perna gada
rezultatiem var redzét, ka baribas elementu
iznese ar vienu tonnu razas integréti un
biologiski audzétiem darzeniem ir praktiski
vienada (1.tabula), un vairak atkariga no
elementu satura un pieejamibas augsné.

ltabula
Baribas elementu iznesa ar SIPOLU razu 2021.gada (kg/t)
SaimniekoSanas metode | parauga Nr. N p K Ca Mg S Bglt
Integréta audzesana
1 2,1 0,4 15 0,6 ol | 04 2,2
2 1,6 0,3 0,7 0,6 0,1 0,2 2,0
3 2,2 0,4 14 0.4 0,1 0,6 0,9
videji 2,0 0.4 1,2 0,6 0,1 0.4 1,7
Biologiska audzésana
1 2,2 0,4 15 0,7 0l | 05 18
2 2,3 0.3 14 0.4 0.1 0,3 1.6
3 1,8 0,3 15 0,6 0,1 0,3 2,1
videji 2,1 0,3 15 0.5 0,1 0.4 1,8
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Burkanu lauks

viena no apsekotajam
saimniecibam

Baribas elementu saturs lapas ir
augstaks neka saknés. Aprékinot baribas
elementu iznesi ar razas dalu un lapam, tika
nemta vera gan lapu un razas dalas proporecija,

gan sausnas saturs lapas un razas dala.

Rekinot baribas elementu iznesu ar
1tlapu vailtrazas, atklajas, ka lapas satur
butiski vairak baribas elementu neka saknes
vai pat kapostu galvinas (2.tabula)

Prakse tas nozimé, ka lapu atliekas nav
jaaizvac no lauka vai darza, ka to medz darit
amatieri, baidoties no infekciju uzkrasanas.
Patiesiba lapas ir vertigas baribas elementu
rezerves, it seviski kapostu un burkanu lapas
satur daudz slapekla. Protams, loti daudz ir
atkarigs no lapu un razas dalas proporcijas,
proti, no skirnes. Jo lielaka ir kaposta galvina,
jo mazaks ir rozetes lapu ipatsvars auga.

Ar1 sipoliem novaksanas bridi lapu atlieku
Ipatsvars ir visai niecigs salidzinajuma ar
pasiem sipoliem. Nozimigs ir ari lapu veselibas
stavoklis — jo vairak ir attistijusas infekcijas, jo
zemaks baribas elementu saturs lapas.

Lapu méslojumi neietekmé elementu
saturu saknes. Tas ir vél viens secinajums no
2.tabulas datiem. Tabula ir apkopoti vairaku
saimniecibu paraugu analizu rezultati, bet
apkoposanas procesa bija skaidri redzams,
kuras saimniecibas ir lietojusas lapu
méslojumus, pieméram, boru saturoSos
burkanos vai kalciju saturos$os kapostos. Tas
nenozime, ka papildmeéslosanai caur lapam
nav jégas, jo veseligas lapas ir labas razas
pamatnosacijums. Ir svarigi apzinaties,
kura augu dala mes vélamies palielinat

2.tabula

Baribas elementu iznesas (vidéji no visiem paraugiem) 2021.g. (kg/t)

Augs, ta dala N P Ca Mg ] B

Sipoli

sipoli 2,03 0,35 1,34 0,55 0,12 0.4 0,002

loki 2,85 0,17 0,77 0,82 0,23 0,31 0,002

Burkani

saknes 1,6 0.3 1,8 0,2 01 0.2 0,002

laksti 5,1 0,43 2,11 1,12 0,24 0,64 0,006

Bietes

saknes 2,2 0.3 2,2 01 0,2 0.2 0,002

lapas 2,2 0.3 2,2 0,1 0,2 0.2 0,002

Kaposti

galvinas 2,1 0.3 2.3 0,4 01 0,5 0,002

saknes +lapu atliekas 9,6 15 8,8 7.1 0,7 3.9 0,011
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Kvalitativas burkanu
saknes un veseligi laksti
Tsi pirms razas vaksanas
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viena vai otra elementa saturu. Karsta laika
augu apsmidzinasana ar kalciju saturosiem
lidzekliem noteikti bas efektiva. Savukart,

ja merkis ir palielinat bora saturu burkanu
vai biesu saknés, lai mazinatu tuksas serdes
veidoSanas un infekciju attistibas risku, boru
saturosus lidzeklus jaiestrada augsné kopa ar

pamatmeslojumu.

Ir svariga slapekla forma méslojuma.
Izvéloties mineralmeslus, audzétaji visvairak
pievérs uzmanibu baribas elementu un cenas
proporcijai un norekinu nosacijumiem.
Slapekla forma parasti netiek nemta vera.

Ka zinams, slapeklis augsneé parsvara
atrodas organiskaja viela un tiesi no tas nav
pieejams augiem. Augiem uznemama forma
slapekli parvérs mikroorganismi — bakterijas
un sénes — un to aktivitate ir atkariga no
augsnes kopeéjas biologiskas aktivitates,
temperatiras un mitruma. Tatad sdkuma
organiska viela (olbaltumvielas, aminskabes,
amidi) parvérsas amonjaka (HNO,) un dala
izdalas gaisa, bet atlikusi partop par amonija
jonu (NH, ") formu, ko saista augsnes dalinas.
Sie procesi norisinas ari bez skabekla
klatbttnes, mikroorganismiem svarigi, lai
tiem batu pietiekami silts. Talak nitrifikacijas
procesa Nitrosomonas baktérijas parvers
amoniju nitrita (NO,), bet Nitrobacter
bakteérijas — nitrata (NO,). Diviem pédéjiem
procesiem ir nepieciesams skabeklis.
Nitrifikacijas process visstraujak norisinas pie
pH 5,7-8 un temperaturas 25-35°C.

3.tabula

Baribas elementu bilance kapostu lauka 2021. gada
izmeéginajuma ieklautaja saimnieciba, kg/ha

pH
owv.
PO,
KO

o)
=

kopa

S-SO
Na
B
N-NH
N-NO

Iedots ar 204 303 253
meslojumu

2 242 - | o750 | 50 | 256 | 306

Slapekla
saturs augsne

134 93 227

Baribas 54 241 46
elementu
iznesa ar
kapostu razu
80 t/ha

1 99 - 0,139 183

Palika uz 47 178 420
lauka ar augu
atliekam

14 314 - | o259 160

Augsnes 77 | 35 58 232 | 3568
analizes
rezultati
2021.g.oktobrl

1513 40 10 2 2 10 12




Augsnes apstaklus (Ipasi temperatiru)
audzetaji parasti nespéj ietekmét, toties ir
iespéjams izveleties augiem piemérotakus
mineralmeéslus, vai méslosanas plana
mérktiecigi ieklaut zalméslojumus (ipasi
taurinziezus saturosus).

Latvija visas siltumnicu lielsaimniecibas
jau vairakus gadu desmitus audzé gurkus,
tomatus un salatus hidroponika un $o
saimniecibu agronomiem ir lieliski zinams,
ka augi loti strauji patéré amonija formas
slapekli. Sis katjons konkuré ar citiem
katjoniem — kaliju, kalciju, magniju, dzelzi,
varu, cinku - tapéc parmeérigs amonija formas
slapeklis médz izraisit lapu malas iedegu
ne tikai lapu darzeniem, bet ari gurkiem un
tomatiem. Tomatiem un paprikam parlieka
amonija formas slapekla dé] var attistities
sausa galotnes puve ari tad, ja kalcija
nodrosinajums ir pietiekams. Kalcija trakums
lapas veicina augu inficéSanos ar bakteriju
izraisitam puvem, 1 sakariba jau vairakus
gadus tiek vérota praksé.

Aprekinot baribas elementu bilanci
kapostiem 2021. gada, uzmanibu piesaistija
slapekla formu izmainas viena no laukiem

(3.tabula). Kaut gan pavasari ar méslojumu tika
karsta laika dél mikroorganismu darbibas
rezultata lielaka dala augiem pieejama
slapekla bija amonija forma, kas ari ietekméja
citu baribas elementu uznemsanu augos.
Lidziga situacija ir novéerota ari citus gadus
Darzkopibas institita veiktos pétijumos,

kad vasara slapeklis ir vairak amonija forma,
neka nitratu (iznémums ir taurinziezu lauki).
Interesanti, ka, neskatoties uz 2021. gada
sarezgitajiem laika apstakliem, minétaja
saimnieciba tika iegita augsta galvinkapostu
raza, ka rezultata slapekla atliekas augsné
razas vaksanas laika bija visai nelielas, tikai
12 kg N/ha.

Biologiskajas saimniecibas slapekla
formu dinamika 2021. gada bija atkariga no
organisko vielu satura augsné (skat. attélu).
Mineralaugsnés abu slapekla formu saturs
oktorbri samazinajas salidzinajuma ar jaliju,
savukart organiska augsne tas palielinajas.

Ca: Mg proporcija augsneé. 2022. gada
pavasari no visiem pétijuma iesaistitiem
laukiem tika panemti un analizeti augsnes
paraugi. Apkopojot analizu rezultatus,

Dazadu slapekla savienojumu daudzums tris biologiskajas saimniecibas

Slapekla formu dinamika bio-burkanu laukos
2021, kg/ha
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4.tabula

Baribas elementu saturs augsné burkanu laukos 2022.g.pavasari (mg/kg)

Parauga K20, | Mg, Ca, B

org.v, | P20s5, Ca: | N-NHg, | N-NO3, | kopa
Nr. pPH mg/ | mg/ mg/

% mg/kg Mg | mg/kg | mg/kg N
kg kg kg

Biologiska audzésana
1 7.1 6,3 100 102 360 1688 5 8 13 21
2 74 | 414 70 153 1342 | 14133 11 26 52 77
3 4,8 3,9 175 167 122 1258 10 8 4 12
Integreta audzesana
1 6,9 2,7 267 180 148 1315 9 44 25 68
2 6,2 3.4 632 262 180 1345 7 29 24 53
3 6,5 2,9 200 473 213 1353 6 13 25 37
4 5.4 3.3 270 240 92 1207 13 17 13 30
5 6,8 4,2 368 242 322 1662 5 10 12 22

uzmanibu piesaistija kalcija un magnija
proporcija. Péc vél pagajusaja gadsimta
veiktajiem Dr.biol. V.Nollendorfa pétijjumiem
ir zinams, ka augiem optimala Ca : Mg
proporcija ir 4...6 : 1. Ja $1 attieciba ir lielaka,
tiek trauceta magnija uznemsana augos,
lapu krasa klast nevienmeriga, rezultata
pazeminas fotosintézes efektivitate, tatad arl
raza. Savukart, ja ta ir mazaka, tiek traucéta
kalcija uznemsana ar visam jau aprakstitajam
sekam. Parasti augsnu agrokimiska izpéte
neveic kalcija noteikSanu, jo tiek uzskatits

ka pietiekami augsts pH limenis liecina par
kalcija nodrosinajumu. 4.tabula ir redzams, ka
2022. gada pavasarl daudzos burkanu laukos
Ca : Mg proporcija bija talu no optimalas (tas
pats bija redzams ari citu darzenu laukos).
Nepietiekams magnija saturs lapas ne

tikai pazemina razu, tas pasliktina ari lapu
mehanisku noturibu, bet ta ir loti svariga
burkanu mehanizétas novaksanas laika. Ta
ka vasaras vida bija jau par vélu iestradat
magniju saturosus lidzeklus augsné laukos,
kur burkanus audzé uz vagu skaustiem,
audzetajiem atlika veikt papildmeéslosanu
caur lapam ka vasara, ta ari rudens sakuma.

Diemzél to varéja darit tikai integrétie
audzetaji, jo biologiskajiem paslaik nav lidzeklu
magnija satura korekcijai sezonas vida (pirms
sezonas sakuma drikst lietot dolomitmiltus vai
kalija magnéziju).
Projekta gaita lidz $im gitie secinajumi:
* Barilbas elementu iznese ar razu nav
atkariga no saimniekosanas metodes,
bet ir atkariga no audzésanas apstakliem
un Skirnes, proti, sausnas satura augu
produkcijas dala, ka ari produkcijas dalas
un augu atlieku proporcijas.

* Lapu meéslojumi uzlabo lapu kvalitati, bet
tiesi neietekmeé elementu saturu saknés.

Ir svariga slapekla méslojuma forma:
amidi, NH vaiNO_".

* Ir svariga Ca: Mg proporcija.

» Integréetaja audzésana regularas lapu
sulas analizes dod iespéju laikus korigéet

atsevisku baribas elementu trakumu ar
lapu meéslojumu pielietosanu.

*  Jameklé risinajumi méslosanas
optimizésanai biologiskajas saimniecibas.



A KOMPOSTEJAMA LAUKSAIMNIECIBAS PLEVE, MULCAS PLEVE,
DARZENI |

BIOPLEVE, MELNA PLEVE PRET NEZALEM

Zanda Brike
CleanLiving

uznémuma vaditaja
un BioAgri oficialais
izplatitajs Latvija

BioAgri kompostéjama pléve —
ertiba bez kompromisiem

Vai pastav efektiva, laiku un naudu ekonomeéjosa saimniekosana,
nenodarot kaitéjumu dabai? Iespéjams, jautajums, ko sev uzdevis ne viens
vien lauksaimnieks vai darzkopis. Isa atbilde - ja, jo Latvija ir ienakusi
BioAgri kompostéjama pléve augsnes parklasanai. Ta ir raZota no augu valsts
izejmaterialiem, ta nav janovac, jo sadaloties klust par biokompostu, tadéjadi

bagatinot augsni, nevis piesarnojot dabu.

Plastmasas un mikroplastmasas
piesarnojums augsne klast par milzu
problému, kuras sekas visi més izjutisim
vel ilgi. Pieméram, Eiropas Komisijas
pasutitaja Euronomia pétijuma ir secinats,
ka 2019. gada tika savakti tikai 63% no
kopéjiem ES raditajiem 722 000 tonnu
lauksaimnieciba raditajiem plastmasas
atkritumiem, kas nav iepakojums. Atlikuso
37% agroplastmasas atkritumu liktenis nav
zinams — tie tiek, vai nu apglabati augsne
vai ari sadedzinati. Pat, ja plastikas pleve
tiek novakta no lauka sezonas beigas, ta
tapat, plistot vietas, kur to parklaj augsne,
atstaj aiz sevis plastmasas piesarnojumu.
Tadel vel jo svarigak lauksaimnieciba un
darzkopiba ir meklet ilgtspéjigus, efektivus,
bet vienlaikus dabai draudzigus risinajumus.
Manuprat, biokompostéjama BioAgri pleve
augsnes parklasanai ir tieSam labs risinajums
musdienigai saimniekosSanai, saglabajot dabu
un minimaliz&jot masu ekologisko pédu
nospiedumu.

Kas ir BioAgri pléve augsnes parklasanai?
BioAgri ir kompostéjama un biologiski
noardama pléve, kas neatstaj mikroplastmasu.
Ta ir vieniga kompostéjama pléve tirga, kas ir
oficiali sertificéta ar "OK Biodegradable Soil"
sertifikatu no starptautiskas sertifikacijas
iestades Vincotte. Ok Biodegradable
Soil sertifikacija garante, ka 90% pléves
mikroorganismu ietekmeé augsne sadalisies 84
dienu laika, neradot negativu ietekmi uz vidi.

Parpalikums sadalisies atkariba no aréjiem
klimatiskajiem apstakliem, pieméram, ziemas,
kad mikroorganismu aktivitate ir zemaka.

BioAgri kompostejama pleve ir
izgatavota no izejmateriala, ko iegust,
izmantojot kukurizas un citu séklu cietes,
celulozi, augu ellas un to kombinacijas.
Fermentacijas un citu kimisko procesu
rezultata ieglto dabigo izejmaterialu sauc
Materi-BI, to razo Italijas razZotnés un iegutas
granulas péc tam izmanto visa pasaulée BIO
plastmasas produktu razo$anai (taja skaita
arinorvégu razotajs BioBag). Pléves razo$ana
izmantotie materiali pilniba atbilst nacionalo
un starptautisko standartu prasibam par
biologisko noardisanos un kompostéjamibu.
BioAgri pléve ir sertificéta ka biologiski
noardama un kompostéjama saskana ar
standartiem EN13432 un EN17033 kopa ar
sertifikatu OK Biodegradable SOIL.

Sertifikati ISO 14001; iso-9001; Mater-bi;
OKbiodegradable_Soil; Seedling_compostable

0 AWV 27509001 o001
patereo bk e €

So plévi drikst izmantot biologiskajas
lauksaimniecibas sistémas Latvija. Rakstisku
apstiprinajumu Sobrid esam sanémusi no
biologisko lauksaimniecibu sertificésanas
uznémumiem: SIA "Sertifikacijas un testésanas
centrs” Priekulos un Biedriba “Vides kvalitate”
Salaspili.
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Ta ka kompostéjama pléeve ir ieguta
no atjaunojamiem augu valsts izcelsmes
avotiem, tas izejmateriali sava dzives cikla
beigas atgriezas daba un sadaloties parversas
par oglskabo gazi (CO,), ideni un biomasu
jeb kompostu. Japiebilst, ka BioAgri pleve
tiek razota no kukuruzas, kas nesatur GMO,
ka ari ta nesatur palmu ellu. Turklat pléves
izejmateriali nekonkuré ar partikas resursiem,
jo ta tiek razota no partikai nederigas
kukurizas, tatad balanss tiek saglabats.

Manuprat, sis ir arkartigi bitisks
aspekts vides ekologijas kontekst3, jo tiek
saglabats veseligs lidzsvars starp cilvéka
iedarbibu uz dabu un dabas tiesibam
bit nepiekézitai ar mikroplastmasu. Tas
varbit nav milzu solis, bet plastmasas
pléves aizvietoSana ar kompostéjamu plévi
nenoliedzami ir solis tirakas, veseligakas
pasaules virzien4, lai ne tikai mums, bet ari
misu bérniem un mazmazbérniem tiek $1
iespéja — dzivot tira daba un ést veseligu
partiku.

Kadu kultaraugu audzésanai piemeérota
kompostéjama pléve augsnes segsanai?

Si pléve augsnes parklasanai ir ideali
piemeérota izmantosanai lauksaimnieciba,
ainavu veidosana darzos un publiskajos
apstadijumos. Kompostéjamo plévi BioAgri

var izmantot visam tam pasam kultiram,
kuram tiek izmantota parastas plastmasas
pléves, agro pléves vai geotekstils. Tabula
skatams piemers, kadas kultiras, atbilstosi
BioAgri pléeves biezumam un planotajam
dzives ciklam, ir audzéjamas uz $is
kompostéjamas pléves. 25-45 mkr biezo plévi
var izmantot 3-4 gadu periodam, 10 — 18 mkr
biezu plévi labak izmantot viengadigajiem
kulturaugiem, bet 45 mkr plévi var izmantot
pat 4 gadigiem kultiraugiem.

Kadas prieksrocibas BioAgri kompostéjamai
plévei?
BioAgri plévei ir tadas pasas
mehaniskas ipasibas un to var pielietot
tapat ka tradicionalo plastmasas plévi.
To ir pieradijusi vairak neka 15 gadu ilgi
pétijumi, izstrade un praktiska lietoSana
lauksaimnieciba.
BioAgri prieksrocibas ietver $adus aspektus:
e tovar ieklat un perforét ar to pasu
iekartu, ko izmanto tradicionalajai
plastmasas plévei;
® nav augsnes piesarnojuma, nav
plastmasas gabalu uzkrasanas, nav
mikroplastmasas;
e parklajot augsni ar plévi, ta iesilst
efektivak. Rezultata seklas digst atrak
un augu attistibu neaizkavé zemas

Pléves izvele, atkariba no nepiecieSama kalposanas ilguma

2 ménesu pléve
10-12 mkr bieza

6 ménesu pléve
15-18 mkr bieza

3-4 gadu pléve
25-45 mkr bieza

e Salati (dazadi)

¢ Kinas kaposti

e Dilles nesaklaujas
e Pétersili e Gurki
o Kukuruza o Kirbji

e Citi lidzigi kultaraugi | e Cukini
ar isu audzésanas laiku | e Loki

e Melones

e Kabaci

e Arbuzi

vienu sezonu

¢ Viengadigo puku dobes
o Ziedi e ZiemcieSu dobes

o Citilidzigi kulttaraugi, kas aug

e Zemenes
pirmaja | e Koku stadi

audzesanas gada, kameér ceri | o DzivzZogi

e Jaunie apstadijumi

e Daudzgadigie augi

e Rabarberi

e Stadaudzetavu stadi

e Ogu krami (avenes, mellenes,
kazenes u.c)

o Citi lidzigi kulttraugi ar garaku
audzésanas periodu



https://www.cleanliving.lv/products/kompostejama-pleve-augsnes-parklasanai-2-menesiem/
https://www.cleanliving.lv/products/kompostejama-pleve-augsnes-parklasanai-6-menesiem/
https://www.cleanliving.lv/products/kompostejama-pleve-augsnes-parklasanai-3-gadiem/

FOTO:
pléves BioAgri ieklasana

temperaturas pavasaros;

e samazinas nezalu izplatiba, samazinas
herbicidu un pesticidu lietosanas
nepiecieSamiba;

e saglaba mitrumu augsné, samazina
udens patérinu;

e aizsarga no lietus vai véja izraisitas
erozijas;

e noveérs auglu un darzenu, puku tiesu
saskari ar augsni;

e nav liekas darbaspéka izmaksas par
pléves novaksanu no lauka;

e nav nepiecieSama izvesana no lauka,
dobes, apstadijumiem.

Klajot un audzéjot BioAgri

kompostéjama pléve, janem vera dabiskas
pléves ipasibas, kas var paatrinat tas
sadaliSanos, tapéc ir dazas nianses, kas
jaievéro:

* janogaida vismaz 14 dienas péc méslosanas,
lai kompostéejamo plévi uzklatu uz augsnes.
Ja tiek meslots ar organisko meéslojumu, tad
janogaida ilgak.

* péc pléves uzklasanas loti uzmanigi var

meslot ar slapekli vai kitsmeéslus saturosiem
meslosanas lidzekliem, jo tie veicina

atraku pléves noardisanos. Plévi neietekmeé
meéslosana ar kaliju vai fosforu;

* nav vélams kapt uz pléves, lai neraditu
plévé mikroplaisas, kas var paatrinat tas
noardisanas procesu.

Par augu méslosanu, lietojot BioAgri

Ja zemes meslosanai tiek lietots
organiskais méslojums, pieméram, kiitsmesli,
tad plévi augsnei drikst uzklat ne atrak ka péc
21 dienas, pretéja gadijuma kutsmeslos esosie
mikroorganismi biodegradés kompostéjamo
plévi pirms planota termina beigam. Bet, ja
tiek lietots sintétiskais veikalos nopérkamais
meslojums, tad $1 méslojuma izmantosana
nekaité plévei un to var izmantot uz augiem
to augsanas laika. Ideali, ja taja var izmantot
pilienlaistisanas sistému caur irigacijas
cauruléem.

Igaunijas un Italijas zemnieki
(kuri jau Sobrid lauksaimnieciba izmanto
kompostéjamo plévi) apliecina, ka, ja
zeme tiek meéslota ar fosforu vai kaliju,
tas neatstaj nekadu ietekmi uz pléves
kvalitati tas lietosanas laika. Savukart, ja
tiek izmantots slapeklis, tas ietekmé pléves
atraku sadalisanos un lietotajiem ir jabut
uzmanigiem, slapeklis jaievieto augsne péc
iespéjas tuvak augam. Tapat pieredzé dalijas
arl Igaunijas zemenu audzétaji, kas lieto So
kompostéjamo plévi. Vini iestrada pirmaja
gada augsneé vairak meslojuma, lai tas
pietiek diviem gadiem (papildus izmantojot
pilienlaistiSanas iekartas fosforam un kalijam),
bet tresaja gada zemenu ceri ir tik biezi, ka
nomac nezales, lidz ar to zemnieki tresaja gada
meéslojumu dod zemeném caur lapam.

Sertificeta bionoardisanas un
kompostéjamiba

Kompostéjamas pléves
razosanai izstradatie un izmantotie
BioAgri materiali pilniba atbilst
nacionalo un starptautisko standartu
prasibam par biologisko noardisanos
un kompostéjamibu. BioAgri pléve ir
sertificéta ka biologiski noardama un
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Smiltsérksku audzésana
uz pléves BioAgri
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kompostéjama saskana ar EN13432

un ASTM D-6400 kopa ar OK
biodegradable SOIL. BioAgri ari atbilst
EN17033. Tikai ar atbilstosu sertifikaciju
pateretajs var iegut 100% garantiju,

ka netiks zalmaldinats un uz lauka
neuzklas, pieméram, oksonoardamu
plastmasu, kas sadalisies saules staros
daudzos smalkos mikroplastmasas
gabalinos.

Janem vera, ka BioAgri pléves
bionoardisanas un kompostésanas
laiks uz lauka ir atkarigs no
daudziem parametriem, pieméram,
pléves biezuma, augsnes veida,
laikapstakliem, pléves spriegojuma
jeb nostieptibas un bojajumiem,
ka arl augsnes apstrades péc razas
novaksanas.

Ka BioAgri vérté Latvijas zemkopji?

BioAgri kompostéjama pleve Latvija
ir absolits jaunums, un tikai kops $a gada
pavasara pieejama tirdznieciba, tomeér
jau daudzi zemnieki, lauksaimnieki un
arl mazdarzinu ipasnieki $aja sezona ir
izmantojusi kompostéjamo plévi savos laukos.
Audzetas ir dazadas kulttras — kirbji, kabadi,
smiltsérkski, zemenes, dzérvenes, pupinas,
selerijas un mazdarzinos viss, kas citkart
prasa daudz ripju un bieu ravésanu. Isuma
raksturojot Latvijas zemkopju atsauksmes
par BioAgri izmantosanu, tiek akcentéts
izdevigums, ertums, lidzeklu un resursu
ekonomija un, protams, lieliska alternativa
plastmasai, kas misu cilvekiem ir loti svarigi.
Un tas nudien iedvesmo. Luk tikai dazi
pieredzes stasti un secinajumi péc pirmas
sezonas.

ZS "Sturi” saimniece Inguna Zukure, audzéja
smilstérkskus.

"Meés parasti smiltsérksku stadijuma
lietojam agrotiklu, bet Sogad pameégindjam
izturigako kompostéjamo plévi BioAgri.
Izvelgjos So plévi, jo ta kalpos tris gadus, un
tas ir pietiekams laika periods, lai smiltserkski
ieaugtos. Pleve nepiecieSama, jo ta palidz
nodrosinat labakus apstaklus - augam nav
konkurentu, ir tikai nezale, kas ieaug nelielaja

caurumina, bet apkart smiltsérkskim nezales

neaug, un ta ir daudz labaka iespéja jaunajam
stadam ieaugties. Un, ja pléve dabiga cela
sadalisies, tas bus ideals risinajums muasu
gadijuma.”

ZS "Absolits Ed” saimnieki Ilze un Juris
Lipski audzéja karsu pupas, sviesta pupas un
seleriju.

"S1 gada galvenais mérkis bija parbaudit
atskiribu starp plévi, kas razota uz naftas
bazes un $o kompostéjamo plévi. Sobrid
mus apmierina rezultati, neredzu nekadu
butisku atskiribu starp abam plévem. Ieklajot
kompostéjamo plévi, konstatéjam, ka ieklat
to ir pat vieglak par parasto plévi, jo ta ir
stipri elastigaka. Sakuma baidijamies uz tas
uzkapt, jo domajam, saplisis, bet redzam, ka
varam parvietoties pa vagam, staigajot pari
un pléve pat pedu nospiedumi nepaliek. Un
vel, kompostéjama pléve véja nekustas, bet
plastmasas pléve véja plandas, tas var sabojat
mazo augu, kas tikko iestadits zeme.

Augu stadisanai izmantojam stobru,
tapéc pléve paliek caurumi apmeéram 5 cm
diametra. Ir jasaprot, ka kada nezale pa So
caurumu tapat izlidis, bet izravét paris nezales
prasa daudz mazak darba neka ravét visu


https://docs.european-bioplastics.org/publications/bp/EUBP_BP_En_13432.pdf
https://www.astm.org/d6400-21.html
https://www.tuv-at.be/green-marks/
https://www.tuv-at.be/green-marks/
https://www.european-bioplastics.org/new-eu-standard-for-biodegradable-mulch-films-in-agriculture-published/
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lauku. Novéerojam, ka, izmantojot plévi, augiem
ir mazaka inficéties ar slimibam. Tagad,
vasaras beigas, to loti labi var redzeét - vietas,
kur ir nezales, tur momenta ir sénu izraisitas
slimibas - miltrasa un puve.

Izmantojot plastmasas plévi, sezonas
beigas to novakt pilniba nav iespéjams, jebkura
gadijuma paliks gabalini. Ilespéjams, atdalisies
viens, divi, tris, Cetri gabali, tie paliks zemé
un nesadalisies. Ja parékinam, tad divdesmit
gadu laika, $adi izmantojot zemi, ta bus pilna
ar tidiem maziem gabaliniem. Sie plastmasas
gabali léenam nonak zemes virspusé,

saule tos saéd un tie atkal nonak zemé ka
mikroplastmasa, un visa dziva radiba zemé to
uznem.

Esam secinajusi, ka kompostéjama pléve
BioAgri nodrosina tiesi tadu pasu funkciju ka
uz naftas bazes gatavotas pléves. Turklat §1
pléve ir videi draudziga un, ja sezonas beigas
ta nav janovac, bet es to varu iestradat zeme,
tad sanak ieekonomeét uz darba izmaksam, un
man ir tira sirdsapzina, ka es nepiesarnoju
dabu.”

Saimnieks Davis Rudzitis audzéja zemenes,
arbiizus un melones.

FOTO:
Zemenes uz pléves
BioAgri
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"BioAgri pléve Sogad aug zemenes
— 'Sonata’ un ‘Malvine’ un vél més
eksperimentéjam ar meloném un arbtziem.
Ta ka ikdiena pasi piekopjam dzivesveidu,
kura pamata ir lietot biologisko partiku, tad
Sogad, sakot nodarboties ar lauksaimniecibu,
domajam, ka noteikti ir jabat ari dabai
draudzigiem risinajumiem, ko izmantot
lauksaimnieciba, kas veicinatu dabas
saudzésanu.

Sogad esam ieklajusi daudzgadigo
kompostéjamo pléevi, kas paredzeta
izmantoSanai tris lidz cetrus gadus.
Visticamak, plévi iestradasim zeme tad,
kad mums bis jamaina zemenu stadi, tad
ari zemenu muzs bis noildzis. lestrades
process notiks visam kopa, esam veiksmigi to
saplanojusi.

Pieredze ar bioplévem Sobrid ir
vienkarsi izcila. Vide, kura mes izmantojam
plévi, ir diezgan nezalu agresiva, jo més sakam
izmantot pavisam neskartu vidi, uzfrézéjam
un uzlikam plévi. Més, protams, jutam, ka
sur tur nezales grib spraukties ara, bet
lielakoties pléve tomeér spéj tas noturét. Vel
81 kompostéjama pléve BioAgri ir salidzinosi
izturiga. Zinu, ka nedrikst kapt virsa uz pléves,
bet esam to méginajusi, un ta spéj noturét
kaut kadu masu. Pleve loti labi notur mitrumu

un siltumu. Siltums noturas tiesi augsne

zem pléves, un tas veicina labveligu augsanu
attiecigajiem kulttraugiem.

Izmantojot So plévi, més augu
meslosanai lietojam tikai biohumusu.
Musuprat tas ir veiksmigakais sadarbibas
partneris ar kompostéjamo plévi, kam
nevajadzétu radit nekadas sekas.

Es noteikti visiem iesaku izmantot vai
vienkarsi izméginat BioAgri pléves, lai
parliecinatos par to, ka ar1 sads produkts,
kura uzdevums ir pasam parstradaties, var
radit tiesi tos pasus efektus ka parastas
pléves, kuram ir daudz vairak minusu un
nepieciesams lielaks darbs, lai péc tam to
parstradatu. Un, protams, tas ir arl jautajums
par piesarnojumu daba, biopléves ir tas, kas
vienkarsi partpéjas par sevi, un mums nav
lieks darbins,” stasta Davis Rudzitis, jaunais
saimnieks.

Aija Alksne, mazdarzina audzéja kiplokus,
sipolus, pupas, gladiolas, asteres,
lauvmutites, samtenes un runkulus.

“Ir labi, daudz mazak jarave! Ja saka, ka
laiks ir nauda, tad noteikti pléeve atmaksajas, jo
nav tik daudz jaravé. Visus darbus daru es pati,
tapec, lai ieklatu kompostéjamo plevi BioAgri,
panému divas metala kastes, metala stieni,
uzmaucu uz ta virsa plévi, un vilku no viena


https://www.cleanliving.lv/lauksaimniecibas-pleve-bioagri-pieredze-mazdarzina/
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Kabacu audzésana
uz pléves BioAgri

vagas gala uz otru galu.

Seviski prieciga $aja sezona esmu par
burkaniem. Neatceros ari, kad ciku pupas
bitu bijusas tik skaistas - saziedéjusas no
apaksas lidz augsai. lespéjams, ka tas tik lielas
izaugusas ir tapéc, ka zem pléves saglabajas
mitrums - taurinzieziem patik mitra zeme.
Visada zina loti labi viss aug un nekad man nav
tik tirs darzs bijis.

Es domaju, ka, lietojot So plévi sava
darza, es atstaju arl daudz mazaku ekologisko
pédu, neka tad, ja es lietotu parasto plastmasas
plevi”

ZS "Pilskalni” saimnieks Roberts Emils
Lindemanis, audzéja kabacus un gurkus.

"Uz pleves meés parasti audzejam tikai
gurkus, bet Sogad izdomajam, ka varétu
pameéginat ari kabaci izaudzét. Man patik, ka
kabacis novaksanas laika jau ir uz pléves, jo
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tas ir Joti jutigs un, augot uz zemes, tas atri
saskrapéjas un paliek vizuali nepievilcigs.
Turklat, augot uz pléves, kabacis ir ari vieglak
ieraugams. Nenovacot kabaci laicigi, tas
paraug, bet paraugusu to vairs nevar notirgot.

Lidzsinéja pieredze ar pléves
izmantosanu ir bijusi loti laba. Nezinu, ko
saka kabacis, bet es saku visu to labako. Pleve
ieklajas forsi, kabacis aug griezdamies, man
patik! Esmu loti apmierinats, ka rudeni mums
nebis nepiecieSamas papildus darba rokas, lai
plévi novaktu no lauka.

Ka kompostejama pleve parstradasies
augsneé, mes manisim tikai rudeni un
nakamaja gada. Sobrid esam novérojusi, ka
pléve ir staipigaka, bet es nezinu, vai tas ir liels
pluss. Ja pléve ir staipigaka, ta ir ari plistosa,
tada jutigaka un dzivniekiem vieglak taja
izdurt caurumus.

Cenas zina kompostéjama pleve
BioAgri ir konkurétspéjiga. Sakuma
domajam, vai varésim atlauties to uzklat
misu nepiecieSamajam daudzumam, jo
platiba mums ir diezgan liela, bet, sanemot
piedavajumu, sapratam, ka cena mums ir
pienemama.

Es noteikti ieteiktu biologisko plévi
ari citiem. Manuprat, tas ir liels ieguvums
gan lauksaimniekiem, gan pasiem augiem,
darzeniem augsanas procesa. Kompostéjama

pléve atvieglo darbu un izmaksas ir lidzigas

citiem produktiem. Es viennozimigi iesaku un,
protams, ari turpmakos gadus pats turpinasu
izmantot kompostéjamo plévi BioAgri.”

Liena Muceniece, audzéja kirbjus un veica
pétijumu par siltumu un mitrumu zem
pléves.

"Atklati sakot, par kompostéjamo plévi
sakuma biju skeptiska. Es saprotu, ka augsne ir
dzivs organisms, un tapéc loti uzmanigi skatos
uz plévi, ko vél nepazistu. Sobrid domaju, ka
to pilniba zemeé neiestradasu, bet vaksu no
lauka nost. Atstasu tikai nelielu gabalinu, lai
pameéginatu un paskatitos, kas ar to notiks
nakamaja gada.

Argumenti, kapéc es panému
kompostéjamo plevi BioAgri, ir resursu
jautajums - cilvéciskie resursi, kuri trukst
un finansialie, kas samazina produkta
pasizmaksu. Kirbja pasizmaksa ir mazaka,
izmantojot plévi, neka ar rokam ravéjot
milzigu lauku.

Zem pléves neliku apaksa laistiSanas
sistému, bet interesanti liekas tas, ka pléve
kaut kada veida ieglst augsnes formu, un,
laistot darzu ar slateni, Gdens atrod celu pie
auga.

Novéroju, ka Saja pavasari, kas bija
izteikti vess, tie kirbji, kas bija iestaditi
biopléve, sanéma krietni lielaku siltumu, lidz
ar to augs varéja uzreiz augt. Augs, kas audzis
uz BioAgri pleves loti, loti atskiras no ta auga,




kas bija audzis bez pleves. Kompostejama
pléve iedeva augam mitrumu un siltumu, un
tas varéja uznemt baribas vielas. Zem pléves
labi stradaja mikroorganismi un visi augsanas
procesi bija daudz straujaki neka tiem, kas
bija bez pléves. Bio pléve deva loti lielu efektu
pasam augam, atlika tikai to nodrosinat ar
baribas vielam.

Méslosanai izmantoju atskaiditu vircu
(uz 10 litriem udens viens litrs vircas). Lietojot
to loti piesardzigi, pleve netika saésta.

Skatoties péc krasam var redzet, ka
édiens kirbjiem ir pieticis, jo lapas vél lidz
$im bridim ir loti spilgti zalas. Tatad slapeklis
kirbim ir pietiekosi, tas jutas loti labi. Pie 1
rezultata, kas ir Sogad, es viennozimigi plévi
izmantosu ar1 turpmak.”

ZS "Saimnieki”, Kristaps Zarins, audzéja
salatus un dazadus kirbjaugus.

"Misu apjoms ir diezgan neliels, kirbju
lauks ir apméram 0.3 ha platiba. Kamer kirbji
ir mazini, tiem daudz ir nepiecieSama saule,
siltums. Tas patik ari nezalém, kas ari atri
aug. Ir svarigi laut stadiem nostabilizéties,
izaugt lieliem, un tad tie var nomakt nezales,
bet, ja nezales paraug stadus, tur nekada raza
neizaug.

Sogad esam ieklajusi apméram divus
kilometrus ar kompostéjamo plévi BioAgri.
500 metru rullus panémam izméginasanai,

tad skatisimies, ka bus, ka pleve uzvedisies, ka
rudeni to vares iestradat augsne.

Pléve ir no kompostéjama materiala,
kas ir dabai draudzigaka neka no industrialas
plastmasas izgatavota pléve. Vél sai plévei ir
lieliska ipasiba, ka ta véja necildjas un stadini
ir pasargati no berzéesanas pret plévi atskiriba
no ta, ka tas notiek ar parasto plastmasas, kur
reizém augi pat vispar zem pléves pazuda.
BioAgri pléve ta nedara. Ta labak piegul zemei
un stadini, man skiet, jatas labi”

Biologiska ZS , Starisi” Inguna Knodze,
audzéja mazos un cepamkirbjus.

“Saimnieciba audzejam daudzgadigas
ziemcietes un kirbjus - mazos kirbisus un
cepamkirbisus. Pats galvenais ieguvums,
izmantojot kompostéjamo pléevi BioAgri, ir tas,
ka pléve aizsarga no nezalém. Lidz ar to mums
ir mazak laika japavada uz lauka ravejot. Mes
esam izvertéjusi - ja ir jaalgo stradnieks, kurs
rave, tad pléve tiesam ir liels atspaids. Un
kirbjaugam kompostéjama pleve patik - labaka
raza, tiraki augli.

Man patika, ka kompostéjama pléve
BioAgri labi ieklajas. To klajam, noliekot
sagatavotas dobes gala un izrullgjot to
uz vagas. Sadi plévi ieklat bija loti érti.
Caurumus plévé més negriezam péc noraditas
instrukcijas, bet méeginajam iecirst pléve
ar lapstu. Un ir labi! Sakuma baidijamies
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plévei kapt virst, jo likas, ka ta ir tik plana, ka

neiztures, bet patiesiba ta ir pietiekosi elastiga.

Priecajamies, ka kompostéjamo plévi
varesim ieart zeme, un mums ta nebus javac
nost no lauka - tas ir mazakas izmaksas, tie ir
lidzekli, kurus izdosies ieekonomét.

Es uzskatu, ka saimniekot biologiski
ir dzivesveids. Vienmeér esam domajusi, ka
plastmasa nav labakais izejmaterials, jo
polimeri traki piesarno pasauli, tapec mes
esam priecigi, ka ir $ada kompostéjama pléve.
Ceram, ka ari citi to novértes.”

Latvijas Valsts mezi Kalsnavas arborétums,
dendrologe Liene Opincane, audzéja lielogu
dzérvenes.

"Sogad trisgadigo kompostéjamo
plévi BioAgri izmantojam lielogu dzérvenu
audzésana. BioAgri pléve palidz noturét
mitrumu, kas ir nepiecieSams dzerveném, un
aizkave nezalu augsanu, kamer $is ogas kartigi
ieaugsies. Manuprat, pléve ir loti piemeérota ari
dekorativajos stadijumos, jo pirmajos gados
pléve palidz tiem ieaugt, aizturot nezales, bet
vélak pléve augiem vairs nav nepieciesama.
Seit més audzéjam Amerikas lielogu dzérvenu



https://www.facebook.com/LatvijasValstsMezi/?__cft__%5b0%5d=AZV8FTCL3vJi2LO9AG-1lEJqOhBJBuzD5Kg4O4OryL4lfPrAWfx6Df72yZlCC1zmQvyA7AzYXRJUw0aZnvIuke-AvZhEMgg4SGpOlBK-ZqSM4sLBRc7sxcnH7dVOdFKXIVUiJmHxsrpUlqZ4bJ8cXUtEWkXxpX1DwqjijQXjsxjMTDQ0y_gRwNMUvBuz23qPDQQ&__tn__=kK-R
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skirnes, mums ir Latvija selekcionétas un
Amerikas skirnes, un mes Seit izmantojam
cetrgadigo BioAgri plévi.

Dzérvenei vajag skabu kadru un
mitrumu, bet kudra loti atri izzust, tapéc
izlemam par BioAgri plévi, jo nevaram laistit
tik biezi, ka butu vélams. Pléve palidz noturét
pastavigu mitrumu, un tas ir tas, kas vajadzigs.

Més esam tads ka paraugdarzs,
censamies iet lidzi laikam, uzzinat par
jaunumiem, iespéjam nozaré. Par BioAgri
uzzindjam no seminariem pavasari. Ta ka
mums plana bija Amerikas lielogu dzérvenu
kolekcijas atjaunosana, tad izdomajam
izmantot $o kompostéjamo plévi.

Mums ogam apaksa ir krietni daudz
kudras - tiesi ta, ka dzérvenem patik.

Kartigi salaistijam, ieklajam plévi, griezam
cauruminus, stadijam stadus. Gratakais bija
nostiprinat plévi, jo kidra naglu neiedzisi. Lai
nostiprinatu, kdru béram ari mazliet pa virsu,
lai véjs to plévi nenopts. Manuprat, BioAgri
ir tieSam labs risinajums dekorativajiem
stadijumiem, kur pirmajos gados, kameér
kramini mazini, par tiem partpéties, bet, kad
bis jau paaugusies, pléve jau bus sadalijusies.
Trisgadiga pléve Sadiem stadijumiem loti
piemeérota. Ta palidz noturéet nezales, kas
sakotnéji ir loti svarigi. Turklat stadijumi ir
vieglak kopjami.”

Online informativie seminari par BioAgri
plévi un tas izmantosanu

Ar1 Soruden, tapat ka pavasari,
uzsakot kompostéjamas BioAgri pléves
izplatisanu Latvija, organizésim vairakus
seminarus, kuros varés gan uzzinat visu par
BioAgri kompostéjamo plévi, gan ari uzdot
jautadjumus. Seminari notiks Zoom platforma,
tie blis bez maksas. Plasaka informacija,
datumi un pieteik$anas anketas atradisiet
Seit.

Kontakti sazinai:
Talrunis: +371 270 17 197 (zvani, sms vai
WhatsApp zinas)

E-pasts: bioagri@cleanliving.lv
Suti zinu Facebook, Instagram @cleanliving.lv
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A SKIRNES, PAMATNES PUVE,
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Ziemas sipoli — tris gadu pieredze

Bulduru laukos

Pétijuma novértéta mikrobiologiskas kodnes "Mycostop' ietekme uz divu ziemas
sipolu skirnu razas raditajiem. Sipolu stadamais materials apstradats pirms
stadiSanas rudeni, mércéjot, un iestadits oktobri. Papildus novertéta ari ziemas
sipolu spéja parziemot Latvijas apstaklos, un raziba, kas maz pétita Latvija.
Vidéji apstrade ar mikrobiologisko kodni palielinaja koprazu, un vidéjo sipolu
svaru par 10-11%, apstaklos, kad nav butiski izplatita sipolu pamatnes puve, ko
citadi ir sareZgiti ierobeZot sipolu audzésanas procesa, kimisko kodnu triakuma

del.

Ziemas sipoli un to audzésana ir téma,
par kuru Latvija informacijas un ari praktiskas
pieredzes nav daudz, tapec tiesi ziemas
sipoli tika izvéléti demonstréjumu projekta
"Dazadu augu aizsardzibas metozZu ietekme
uz sipolaugu un zemenu augsanu un razu
Latvijas apstaklos” (liguma Nr: LAD130519/
p29).

Ziemas sipoli ir mums zinamo,
parasto sipolu (Allium cepa) veids, kas pielagoti
‘Isajai’ dienai, un tos var stadit rudeni, vai loti
agri pavasari. Latvija tie labi parziemo, ari
stadot septembri, oktobri, lidzigi ka kiploki.

Ziemas sipoliem ir vairakas
skirnes, popularakas ir ‘Shenshy Yellow’ un
‘Shakespear". ‘Shakespear’ ir ziemas sipolu
skirne no Lielbritanijas, selekcionéta $is valsts
klimata Ipatnibam, agra ar izteiktu garsu,
labi uzglabajas, 1 sipola masa var sasniegt
lidz 100 g, sameéra ienémiga pret dazadam
saknu puvem, t.sk. pamatnes puvi, tomér
skirnei raksturiga ari laba mizas kvalitate, kas
uzlabo saglabasanos ziema. ‘Shenshy Yellow' ir
populara Japanu ziemas sipolu skirne, raziga,
agra Skirne (gataviba - jalija sakums), saméra
izturiga pret dazadam slimibam, prasiga péec
baribas vielam, laba mizas kvalitate, zeltaina
salmu krasa, maiga, saldena garsa.

Viena no nozimigakajam sipolu
slimibam, kas samazina siksipolu digsanu,
gatavas produkcijas uzglabasanos, ka arl
sipolu koprazu, ir sipolu pamatnes fuzariala
puve. Fuzarialo puvi ierosina Fusarium gints

sénes, pamata Fusarium oxysporum f. sp. cepae,
kas saglabajas augsné, augu atliekas, sipolos
un siksipolos un ir gruti ierobezojama

sipolu slimiba. Tradicionalie panémieni $is
slimibas ierobezosana ir augsekas ievérosana,
izvairoties sipolus audzet biezak, neka vienu
reizi Getros, piecos gados viena lauka. Sipolu
pamatnes puves ierobezosana ar kimiskiem
fungicidiem un kodném ir sarezgita, jo Latvija
trukst piemerotu, registrétu augu aizsardzibas
lidzeklu. Tapéc viens no projekta mérkiem
bija alternativu testéSana un izvertéSana
Latvijas apstaklos. Viena no perspektivakajam
alternativam ir mikrobiologisko kodnu
izmantos$ana, un Latvija ir registréts fungicids
Mycostop, kas satur aktinomicéti jeb ipasu
baktériju - Streptomyces ray, kas izdalita Somija
no sfagnu stinam, un ieprieks pétijumos
uzradijusi butisku ietekmi uz Fusarium

gints sénu izraisitu slimibu ierobeZo$anu ne
tikai sipolu, bet ari gurku un citu darzenu
stadijumos tiesi augu saknu zona.

Sipolu un kiploku aizsardziba
Mycostop izmanto ka kodni, apstradajot
stadamo materialu ar 0,01% darba skidumu,
izmeércé (nav nepiecie$ama ilgsto3a mércésana,
bet svariga vienmériga virsmas parklagana),
un stada péc vieglas apzavésanas. Lai arl
process nosaukts par kodinasanu, izmantojot
mikrobiologiskos produktus ar dzivam
seném vai baktérijam sastava, ta vairak ir
auga virsmas bagatinasana ar 'labajiem’ jeb
derigajiem mikroorganismiem. Aktinomicéete


https://verdera.fi/en/products/horticulture/mycostop/streptomyces-ray-bacteria/

Streptomyces ray veido aizsargslani ap auga
saknu sistému un nelauj patogénajam seném
tas inficet. Ipasi jutigaja laika péc stadisanas,
kad siksipoliem veidojas saknes, tas ir
pasargatas no augsne esosajiem patogéniem,
un augs var pilnvertigak iesaknoties, ta
attistiba netiek kaveta. Petijumos noverots,
ka, lietojot Streptomyces ray augu saknu
sistéma laistot vai kodinot, samazinas arl
virszemes slimibu izplatiba, pieméram, istas
miltrasas izplatiba samazinas pat par 30%.
Izméginajuma tika testétas divas skirnes,
salidzinot papildus neapstradatu sipolu, un
apstradatu ar Mycostop 0,01% sipolu razas
raditajus, kopa divi varianti. Izméginajums
tika atkartots tris gadus.

Novérojumi un rezultati. Bulduros
izmegindjumu vieta augsne ir loti smilSaina,
viegla, ar labu tdens caurlaidibu, tapéc sipolu
pamatnes puve nebija loti izplatita, tomer
varéja novérot atskiribas starp skirném, jo tas
ir ar dazadu izturibu pret slimibam — ‘Shenshy
Yellow' izturigaka un ‘Sheakspare’ — mazak
izturiga, ar vizuali vairak izteiktiem sipolu
bojajumiem.

Ziemas sipolu raziba abam skirnem
bija lidziga, bet pa gadiem to butiski ietekméja
laikapstakli un nezalu ierobezosSanas
savlaicigums. 2020. gada vidéja raziba,
rekinot no lauciniem, bija 1,55 kg/m? un
viena sipola vidgjais svars — ap 100 g (lidzigs
abam kirném), bet 2021. gada, sausas un
karstas vasaras apstaklos, teju uz pusi mazaka
vidéja raziba, un vidéjais sipolu svars bija arl
butiski mazaks — tikai 50 grami vidéji skirnei
‘Shakespear’, un tikai vidéji 33 grami skirnei
‘Shenshy Yellow'. 2022. gada viena sipola svars
sasniedza pat 200 g, neskatoties uz karsto
vasaru, jo ziema un pavasari sipoliem mitruma
pietika, nezales tika ierobeZotas laicigi.

Vidéji Mycostop lietosana palielinaja
sipolu vidéjo razibu (8kirnei ‘Shakespear
razas pieaugums +11%, Skirnei ‘Senshy
Yellow' +11,3%.), kas, parrékinot uz vienu
hektaru, ir 2-3 tonnu pieaugums, salidzinot
ar neapstradatu variantu. Ja izméginajuma
vieta btu noverota plasaka sipolu pamatnes
puves izplatiba, iespéjams, ka atskiriba starp
apstradatu un nepastradatu sipolu stadisanu
butu vel lielaka un butiskaka.

Ziemas sipolu vidéja raziba un Mycostop ietekme (zilais stabins), salidzinot ar
kontroli (zalais stabins), rezultati 2021. gada sezonas izméginajuma

Ziemas sipolu raziba, videji, kg no 2 m2

3.50 +11%

Shakspeare

+11,3%

3.28 3.23
- I l
3.00 2.90
250 . .

Shenshy Yellow

. Em2w
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Lielaku atskiribu varétu noveérot
smagaka sastava malainakas augsnés vai
laukos, kur pirms sipolu stadisanas audzéti
graudaugi vai sipoli péc sipoliem. Abos
novérojumu gados tendences razas pieauguma
bija lidzigas. 2020. gada atskiribas starp
ar Mycostop apstradatu un neapstradatu
variantu (izteiktas bija Skirnei ‘Shakespear’, ar
Mycostop apstradatajos variantos) novérota
videji 10% lieldka gan raziba, gan sipolu vidéja

masa.
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Konkursa “Séjéjs

galvena balva

zinatneé jau treso gadu péc kartas

auglkopiba!

Si gada 16. septembri tika godinati

Zemkopibas ministrijas konkursa “Séjéjs 2022"
laureati astonas konkursa nominacijas.
Nominacija "Zinatne praksé un inovacijas”
laureata Gada balva "Sgjéjs” (bronzas statuju)
un diploms jau treSo gadu nonaca pie
Darzkopibas instittta zinatniekiem, ar ko
varam pamatoti lepoties. Konkursa "Séjéjs"”
apbalvojumu pasniegSana kluvusi par Latvijas
labako lauksaimnieku nozimigako godinasanas
pasakumu, bet laureata nosaukums "Sejéjs”

— par priekSzimiga darba apliecinajuma zimi.
Sogad to sanéma institita vado$a pétniece
Dr.agr. I1ze Gravite par zinatnisko darbu
kopu “Jaunu plamju skirnu un inovativu
audzésanas tehnologiju izstrade un ievieSana
razosSana".

Darba Ilze apkopojusi septinu gadu
perioda vinas vadiba istenotu projektu
aktivitasu rezultatus, kas saistiti ar jaunu
plumju skirnu izveidi un parbaudi dazados

Latvijas regionos, ka ari dazadu potcelmu,
vainagu veidoSanas sistému izstradi institata
un parbaudi razosanas saimniecibas: LLU MPS
«Vecauce» Dobeles novada Aucg; z/s «Cirulisi»
Talsu novada Mazstrazdé (abas darbojas péc
integrétam saimnieko$anas metodém) un z/s
"Salzemnieki” Siguldas novada Malpili, kura
saimnieko biologiski.

Par $o pétijumu rezultatiem Ilze
kopa ar kolégiem publicéjusi zinatniskus
un popularzinatniskus rakstus*, zinojusi
dazada limena zinatniskas konferencés**
un praktiskos seminaros***, vinas vadiba
izstradati bakalaura darbi, Ilze aktivi darbojas
LBTU Muzizglitibas centra organizétajos
kursos ka lektore, vada praktiskas nodarbibas,
kuras dalas ar iegttajam zinasanam un
pieredzi. Ar jaunakajiem projektu rezultatiem
lasitaji tiks iepazistinati kada no nakamajiem
PD numuriem.

No sirds sveicam miisu Zurnala
redaktori Ilzi Graviti un vélam jaunus
sasniegumus auglkopibas zinatné!

* https:/fruittechcentre.eu/sites/default/
files/2021-11/Profesionala DARZKOPIBA
Nri5_o.pdf

* https:/fruittechcentre.eu/sites/default/
files/2022-04/Profesionala_darzkopiba_Nri6.
pdf

** XII International Symposium on Plum and
Prune Genetics, Breeding and Pomology,
Zlatibor, Republic of Serbia, connected
virtual, September 14th-17th, 2021. Gravite L.,
Dekena D., Kaufmane E. and Ikase L. Intensive
type plum plantations in Latvia. https:/doi.
org/10.17660/ActaHortic.2021.1322.32

*** Gravite L., Dékena D, Jarmolica S. (2021).
Pirmie rezultati intensiva tipa plamju darza
Vecauce. Razas svétki ,Vecauce — 2021": Raza
ekstremalos apstaklos. 4.11.2021. (virtuali), LLU,
Jelgava, Latvija.

PROFESIONALA DARZKOPIBA | 57


https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2021-11/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr15_0.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2021-11/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr15_0.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2021-11/Profesionala_DARZKOPIBA_Nr15_0.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2022-04/Profesionala_darzkopiba_Nr16.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2022-04/Profesionala_darzkopiba_Nr16.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/2022-04/Profesionala_darzkopiba_Nr16.pdf
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2021.1322.32
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2021.1322.32

NOZARU H TE VAJAG ATSLEGAS VARDUS

ZINAS

58 | NOVEMBRIS 2022

Abolu svétkos pasniegts

11. Abolu ordenis!

Kops 2012. gada Darzkopibas instittts

ka vadosa zinatniska institicija darzkopibas
zinatne Baltija, sadarbiba ar Dobeles novada
pasvaldibu, pasniedz augstako apbalvojumu
auglkopiba — Abolu ordeni. Sogad tas tika
pasniegs jau 11. reizi.

Par nesavtigu ieguldijumu Latvijas
auglu, ogu un darzenu parstrades nozares
attistiba, radot inovativus produktus ar augstu
biologiski aktivo vielu saturu, 2022. gada
Abolu ordenis pieskirts Darzkopibas
institiita Parstrades un biokimijas nodalas
vaditajai, vadosSajai pétniecei, Dr.sc.ing.
Dalijai Seglinai.

Sigada Abolu ordena kavalieri kolégi
raksturo ka cilveku ar milzigu tieksmi péc
zinasanam, ideju parpilnu galvu, parcilvécigam
darba spéjam, neizsmelamu atsaucibu, spéju
vadit visdazadakos cilvekus uz izciliem
sasniegumiem. Nekad nevienam neatsaka
loti kompetentu padomu un atbalstu jebkura
jautajuma. Prot pastastit atraktivi, aizraujosi
un iedvesmojosi par sarezgito.

Dalijas idejas iemiesojas un klust par
lieliskiem darba rezultatiem. Ideju istenosana
vina aizrauj sev lidzi ikvienu - skolénus,
studentus, kolégus — zinatniekus, uznémeéjus.
Daudzie interesantie auglu, ogu un darzenu
parstrades produkti Latvija liela meéra veidojas,
pateicoties zinatnieces nesavtigam darbam.
Dalija ir zinasanu un kompetences impulss un
balsts daudziem veiksmigiem uznémeéjiem,
pieméram, mazulu partikai “"Radolfs",
“Ramkalnu gardumiem” un daudziem citiem.

Darzkopibas institata Dalija
izveidojusi un vada loti spécigu Auglu
parstrades un biokimijas nodalu, kuras
zinatniskie rezultati tiek respektéti ari arpus
Latvijas. Veikusi plasu pétijumu spektru par
auglaugu jaunu produktu izstradi ar augstu
biologiski aktivo vielu saturu. Zinatnieces
vadiba ir izstradatas vairak neka 20 dazadu
auglu, ogu un darzenu razosanas tehnologijas,
no tam 9 patentetas.

Jau vairak neka 10 gadus Dalija
ka mecenats sadarbojas ar Dobeles Valsts
gimnaziju, atbalstot un sekméjot skolenu
zinatniski pétniecisko darbu izstradi.

No sirds sveicam Daliju un vélam
vinai daudz jaunu ideju un to veiksmigu
istenosanu turpmaikajos gados!
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Mara Rudzate
Latvijas Auglkopju

asociacijas vaditaja

Zinas no Latvijas Auglkopju

asoclacijas

Rudens ir klat, raza ir novakta, un
vienigi vel stadijumi jasakopj, lai nakamaja
sezona bitu prieks gaidit pavasari. Politiskie
notikumi, kar$ Ukraing, ir radijusi krizes
situacijas visas jomas, cenas ir célusas
elektroenergijai, mineralmésliem, augu
aizsardzibas lidzekliem un ari visam paréjam
precém. Valsts atbalsts krizes parvarésanai
ir paredzéts, tacu kad nonak lidz konkrétam
lietam, viss kaut ka izzad. Caur LOSP esam
sniegusi ieteikumu atbalstam elektroenergijas
sadardzindjuma kompensacijai, bet konkrétas
atbildes nav. Varbut, ka bis iespéjams kaut
kadu kompensaciju sanemt pirmapstrades
pasakumiem (SkiroSana, fasésana, glabasana).
Aktualizets ir jautajums par to, lai nomaksas
kavéjuma gadijuma par elektroenergiju,
neapréekinatu soda naudas. Ir aicinajums,
iespéju robezas, aprikoties ar saules baterijam
un ta samazinat izmaksas, tacu atkal ir
dazadas problémas, jo sadales tikliem ir garas
rindas, lai varétu pieslégties, nav jaudas
rezervjuy, tacu ir jacensas un jadara, atbalsts ari
ir paredzéts.

Parejas perioda otro kartu "Materialie
ieguldijumi lauku saimnieciba” ir paredzéts
atvért decembra ménes, tatad laiks vél ir
sagatavoties. Si biis pédéja iespéja auglkopjiem
izmantot diezgan labus projekta nosacijumus
un atbalsta intensitati. Ja vél nav izmantoti
projekta traktoru iegadei atlautie (100
tukstosi) ar 50% atbalstu, tad to vél var paspét,
lai uzlabotu tehnisko situaciju. Nevajadzétu
aizmirst ari par apudenosanas un pretsalnu
lietésanas sistémam. Platibmaksajumi mums
ir mazi, jo mazas platibas, tapéc vieniga iespéja
ir izmantot pieejamos projektus. Nakamaja
perioda no 2023. lidz 2027. gadam projektu
nosacijumi tiks apspriesti nakama gada
sakuma, bet zinams, ka naudas bus loti maz
un, iespéjams, bis atlautas tikai konkrétas
lietas, tatad bis nepiecieSsams musu visu
kopéjs darbs, diskusijas, priekslikumi un
sanaksmju apmeklejumi, ka ar1 atbildes uz
musu biroja uzdotajiem jautajumiem, lai masu
prasibas varétu nosutit talak.
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Darzkopibas institits

Instithts ir vadosa zinatniska institlcija Latvijas darzkopibas nozaré, kur tiek veikti nozarei aktu-
ali un prioritari zinatniskie péetijumi. Petijumu rezultati rekomendaciju, jaunu produktu vai ino-
vativu tehnologiju veida regulari tiek nodoti Latvijas komercdarzkopjiem un partikas razosanas
zurnalos un izdodot gramatas.

Kontaktinformacija:

Graudu iela 1, Cerini, Krimunu pagasts, Dobeles novads, LV — 3701, talruni: 63722294, 28650011
(mob.),

e-pasts: darzkopibas.instituts@llu.lv

majas lapa: https:/www.darzkopibasinstituts.lv https:/www.dobelescerinilv https:/fruittechcen-
tre.eu/

Latvijas Auglkopju asociacija

Organizacija apvieno ap 400 lielako Latvijas auglkopju. Asociacijas darbibas meérkis ir nozares
interesentu apvienosana, lai veiktu reformas Latvijas auglkopib3, to attistot un veidojot par nozi-
migu Latvijas lauksaimniecibas nozari, ka ari augstas kvalitates produkcijas darzu izveides veici-
nasana Latvija, apvienojot aktivos auglkopjus talakai vinu saimniecibu attistibai un pelnas palieli-
nasanai.

Kontaktinformacija:

Ranka dambis 31, Riga, LV-1048; kontakttalrunis; 29212475,

e-pasts: laas@laas.lv

majas lapa: http:/www.laas.lv

Biedriba ,Latvijas darznieks”

Apvieno profesionalos darzenu audzéetajus atklata lauka un siltumnicas. Biedribas merkis it veici-

nat darzenkopibas nozares attistibu Latvija, aizstavét biedru intereses Latvija un Eiropa, veicinat

profesionalas un citas aktualas informacijas izplatiSanu, moderno tehnologiju ievieSanu razosana,
ka ari vides saglabasanu.

Kontaktinformacija:

Republikas laukums 2, Riga, LV 1010, 923. kabinets; talrunis +37129103163,

e-pasts: info@latvijasdarznieks.lv

Latvijas stadu audzétaju biedriba

Biedriba apvieno 130 Latvijas lielakos stadu audzetajus, kas tirgt realizé 90% no visiem Latvija iz-
audzetajiem stadiem. Organizacijas darbibas merkis ir stadu audzétaju, specialistu un interesentu
apvienosana, lai veicinatu nozares attistibu un uzlabotu stadu audzétaju izglitibas limeni, razosa-
nas vidi un profesionalitati.

Kontaktinformacija:

Republikas laukums 2-525, Riga, LV-1010,

talr.: +371 26680957, e-pasts: stadi@stadi.lv

majas lapa: www.stadi.lv un www.darznica.lv
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