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Auglu koku virusu ietekme uz augu attistibu un razu

e Virusu infekcijas ietekme uz abelu un bumbieru attistibu ir
atkariga gan no ta, cik virusi ir iesaistiti infekcijas procesa, gan
ari no virusu celma, potcelma tipa un auga vecuma
(Sutic,1999).

e Jepémigam Skirném virusi samazina koka augumu Iidz 50%,
stumbra diametru 1idz 20% un razu par 30% - 40%
(Sutic,1999).

e Stada augstums samazinas pat lidz 64 %, stumbra diametrs 1idz
42% (Maxim, 2004; Birisik,2010).



Auglu koku virusu ietekme uz augu attistibu un razu

Virusu infekcija neizpauzas pirmajos trijos augsanas gados, bet
pec ceturta gada, 1ev€rojami samazina koku augSanu un razas
daudzumu. Pirma raza var tikt aizkaveta, ka arT samazinas razas
glabasanas ilgums (Sutic,u.c.,1999).

Viruss-brivas bumbieru Skirnes ‘Conference’ un ‘Doyenne du
Comice’, kas bija uzpotétas uz cidonijas C potcelma, deva par

40% - 45% augstaku razu neka ar virusiem inficéti koki (Sutic
u.c.,1999).

Virusu infekcijas 1zsauc potcelma un potzara nesaaugSanu 2-20%
gadijumu. Savukart auglu koka inficeéSanas ar vairakiem virusiem
vienlaicigi 1zsauc potcelma un potzara nesaaugsSanu 20-67 %
gadijumos.

Samazinas ar1 stadu i1zturiba pret zemam temperatiram
(Waterworth and Hadidi, 1998).



Izplatitakie abelu un bumbieru virusi Latvija un
pasaule

Abelu mozaikas viruss (ApMV)

Abelu lapu hlorotiskas plankumainibas viruss (ACLSV)

Abelu stumbra rievainibas viruss (ASGV)

Abelu stumbra bedrainibas viruss (ASPV)
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Abelu lapu hlorotiskas plankumainibas virusa
(ACLSYV) bojajumi abelu Skirnes "Ausma’ lapam un
abelu Skirnes "Prezidents Margers Skujenieks
augliem




Abelu stumbra rievainibas

Abelu stumbra bedrainibas virusa (ASGYV) izraisitie
virusa (ASPV) izraisitie bojajumi “Virginia crab
bojajumi bumbieriem stumbram

Foto no interneta http://www.google.lv/imgres?imqurl=http://www.bitkisagligi.net/Armut/armutresim/AppleStemPittingVirus
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Atveselota un sertificeta stadama materiala audzesana
Eiropa

e Vacija atveselota stadama materiala audzéSanas sisttma izveidota péc otra
pasaules kara. No 1978. gada virusbriva stadama materiala lietoSana noteikta ka

obligata, bet no 1992.gada ES izdotie noteikumi atlauj tirgot stadus, kas atbilst
CAC standartam.

o 1980. gados tika izveidotas auglu koku sertifikacijas programmas Liclbritanija,
Francija, Spanija un Niderlande.

* Niderlandé virusbriva stadama materiala iegiiSanai Ik gadu investe 200 000 €.

Sertifikacijas sist€éma pastav divas sertific€ta materiala kategorijas:

@ sertificéts — dokumenteta Skirnes izcelsme, tiriba, stadi ir vizuali veseli, bez redzamam
virusu infekcijas pazimeém. Izsniedz balto sertifikatu (atbilst CAC).

@ Sertificéts virusbrivais — dokumentéta Skirnes izcelsme, tiriba, stadi ir vizuali veseli un
Ir parbauditi uz virusiem un viruslidzigo organismu izraisitam slimibam. Stadiem tiek
izsniegts starptautiski atpazistams augu aizsardzibas servisa Naktuinbouw oranzais
sertifikats.




Atveselota un sertificeta stadama materiala audzeSana
Eiropa

Bulgarija sadarbiba ar Vaciju p&d€jos 15 gadus tiek veikti petijumi
par virusbriva plasak audzeéto auglaugu matesaugu stadijumu
lerikosanu un uzturéSanu.

Italija 1984. gada izveidots CAV (Centro Attivitata Vivaistiche)-
viens no galvenajiem stadama materiala razoSanas centriem, stadama
materiala sertifikacijas sist€mas levieSana uzsakta 1992. gada.

Polija Ir stingri nodalits elites un virustestetais stadamais materials.
Audzesana, pavairoSana un pardoSana tiek ieverotas ES un EPPO
prasibas.

Lietuva sertificeta stadama materiala razosanas sisttma atjaunota
1995. gada. Par kvalitates kontroli un sertifikacijas sistemu atbild
Valsts seéklu un graudu serviss.

Krievija RosoSanskas izméginajumu Stacija izstrada metodes
auglukoku stadama materiala audz€Sanai. Ta ka Rietumeiropas
klonaudzu potcelmus un skirnes var izmantot tikai dazos Krievijas
regionos, virusbriva materiala iegiiSanai izmanto vietéjos genétiskos
resursus.




Viruss-brivo augu audzesana segtajas platibas

M.Cambra et al. AGROMILLORA IBERIA in Barcelona, Spain



PavairoSanas materials un ta kategorijas

Etalonaugi - augi ar tipiskam Skirnes 1pasibam. Tas ir pavairots un
testets saskana ar EPPO sertific€Sanas shemam un uzturéts apstaklos,
kas noveérs iesp&ju inficéties vai invad&ties ar augu karantinas un
citiem kaitigiem organismiem.

Pirmsbazes pavairosanas materials- audzéts un pavairots,
saglabajot atbilstibu Skirnei saskana ar EPPO sertific€Sanas shemas
minétajam metodém, ka art uzturéts atbilstosi EPPO sertific€sanas
shémas pirmsbazes materialam noteiktajam prasibam apstaklos, kas
novers inficéSanas vai invadéSanas iespgjas un ir paredzeéts bazes
materiala val sertific€ta materiala razosana.

Bazes materials - vegetativi pavairots no pirmsbazes materiala tiesi
val ierobezota paaudzu skaita; audz&ts un pavairots, saglabajot
atbilstibu Skirnei.

Sertificéts pavairosanas materials - audz&ts un pavairots saskana ar
EPPO sertificéSanas shémas minctajam metodém, vegetativi
pavairots tieSi vai ierobezota paaudzu skaita no bazes Vvai
pirms-bazes materiala, saglabajot atbilstibu Skirnei.

Zinatniskais
institits
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Situacija Latvija un LVAI
paveiktais virusbriva auglkoku
stadmateriala iegtiSana



Virusu izplatiba Latvijas saimniecibas

Kopa tika izanalizeéti 890 abelu lapu paraugi no 50 Latvijas abelu audz&taju
saimniectbam un 252 bumbieru lapu paraugi no 36 bumbieru audzetaju
saimniecibam.

Vismaz ar vienu virusu ir inficetas 90% abeles.

ApMV, ACLSV, ASGV, ASPV izplatiba (%) abelés un bumbierés

15,28

ApMV ACLSV ASGV ASPV
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Virusu sastopamiba Latvijas saimniecibas

Kontatétie virusi
Al e ApMV | ACLSV | ASGV | ASPV
% % % %
"Auksis 28 66 27 68
"Ausma’ 62 25 37 100
“Saltanat’ 17 82 14 50
“Sinap Orlovskij 33 73 16 59
“Zarja Alatau 14 60 45 65
"Baltais Dzidrais 17 61 22 61
"Rubin” (kazahu) 87 72 93 100
"Kovalenkovkoje 7 4 32 71
"Antej 25 92 33 96
"Beforests 7 50 79 57
"Belorusskoje Malinovoje 20 46 33 87




Virusu sastopamiba Latvijas saimniecibas

Kontatétie virusi

Bumbieru skirnes ApMV | ACLSV | ASGV | ASPV

% % % %
"Mramornaja’ 13 8 8 30
“Vasarine Sviestine 12 24 36 60
“Suvenirs’ 28 32 14 21
“Pepi 7 14 0 29
“Talsu skaistule 0 33 0 33
"Belorusskaja Pozdnaja 30 41 15 28
"‘Bere Kijevskaja™ 42 57 42 29




Kapéc Latvija nepiecieSams ieviest virusbrivu auglaugu
pavairojamo materialu?

Loti plasa virusu izplatiba darzos, lielaka dala audzéto Skirnu Ir infic€tas.

Nav nodalita stadaudz&Sana no razojosSiem darziem un virusu izplatiba
turpinas ar infic€tu pavairojamo materialu.

Latvija Ir parak zems pieaugums un 1. kategorijas stadu iznakums. Tapéc
I japaaugstina stadu kvalitate.

Atveselota pirmsbazes pavairojama materiala iegades iesp€jas N0 citam
ES wvalstim nozimigakajam auglaugu kultiram, komercSkirnem un
potcelmiem ir ierobezotas.

Vairums virusbrivu abelu, bumbieru, plimju un saldo kirsu Skirpu
sortimenta, ko piedava ES valstis nav piemérots audz&Sanai Latvija. Tadel
STm kultiram pavairojamais materials Ir jaatveselo un etalonaugi un
pirmsbazes materials jaiegiist Uz vietas. IpaSi tas attiecas uz Latvija
selekcionétam Skirn€m, lal nodrosSinatu vesela stadama materiala apriti un
veicinatu to izplatibu citu valstu tirgd.



Situacija Latvija auglaugu stadu audzésana

Apkopotie dati par abelu un bumbieru stadu audzeésanu 2007.-2009. gada
Latvija parada:

*No razotajiem abelu stadiem tikai 60% 1r 1eguti ka 1. kategorijas stadi.
AtseviSkas saimniecibas 1. kategorijas abelu stadi 1egitt mazak ka 50%.
40% 1eguti ka 2. kategorijas stadi. Cenu starpiba 1. un 2. kategorijas
stadiem ir 27/%.

Bumbierém 61% iegiti ka 1. kategorijas stadi. Atseviskas saimniecibas
1.kategorijas bumbieru stadi iegtti tikal 30 %. 39% bumbieru stadi iegiiti
ka 2. kategorijas stadi. Cenu starpiba 1. un 2. kategorijas stadiem ir 33 %.




SaistoSie noteikumi par auglu koku pavairosSanas
materiala audzésanu Latvija

«2008. gada 29. septembr1 izdota ES Padomes Direktiva 2008/90/EC ,,Par
tirdzniecibu ar auglaugu pavairosanas materialu un auglaugiem, kas paredz&ti
auglu razoSanai” nosaka gan sertificEta pavairojama materiala, gan CAC
standartam atbilstoSa materiala audzéSanas un pavairosanas kartibu.

*No 2009.gada 4.augusta Latvija ir speka MK noteikumi Nr.861 "Noteikumi
par auglu koku un ogulaju pavairoSanas materiala atbilstibas krit€rijiem, apriti
un kartibu, kada atzist personas, kas veic virustestéSanu”, kas nosaka auglu koku
un ogulaju sertific€ta pavairojama materiala audzeéSanu.

Latvija un daudzas citas valstis standarta stadamais materials atbilst CAC
(atbilstiba agrarai kopienal) kvalitates krit€rijiem, kuru nosaka Eiropas
Savienibas Izdotie noteikumi. Tas atlauj tirgot augu materialu, kas Ir vizuali
vesels un iegiits no mates kokiem, kuru izcelsme ir dokumentéta. So standartu
leviesa, lal jaunas Skirnes var&tu atrak nonakt tirgi.



Patogéns | Nr. Kaitigie organismi, kuru klatbiitni nepiecieSams | Abeles | Bumbieres
parbaudit sertificeta materiala (EPPO standarts un
MK noteikumi)

Virusi 1. ACLSV Apple chlorotic leaf spot trichovirus + +

2. ApMV Apple mosaic ilarvirus +

3. ASGYV Apple stem-grooving capilovirus 5 i

4. ASPV Apple stem-pitting foveavirus + +
Fitoplazmas | 5. AP Apple proliferation phytoplasma +

6. PD Pear decline phytoplasma - +
Viroidi 7. | ASSVd Apple scar skin viroid (Abolu mizas rétainibas viroids) +

8. PBCVd Pear blister canker viroid (Bumbieru ¢ilveida véza viroids) - +
Virusiem Q. Rubbery wood (Gumijota koksne) + +
lid_ZigOT 10. | Flat limb (Virala abelu plakanzarainiba) +
;);rrgaait:ilt%su 11. | Horseshoe wound (Pakavveida bojajumi) + +
slimibas 12. | Rough bark, rough skin (raupja miza) + +

13. | Bark split, bark necrosis (Bumbieru mizas plaisasana, mizas nekroze) - +

14. | Apple star crack disease (Abolu zvaigznveida virala plaisaSana) +

15. | Chat fruit +

16. | Green crinkle (negatavu auglu krokoSanas) +

17. | Bumpy fruit of Ben Davis (bedraini aug]i) +

18. | Russet ring, russet wart (riisgani plankumi; izaugumi) +

19. | Pear stony pit (bumbieru cietgrumbainiba) +




Patogens Nr. Augiem Kaitigie organismi, kas ietekme Abeles | Bumbieres
materiala kvalitati
(MK noteikumi)
Kaitigie kukaini, | 1. Auglkoku gartaustkode (Anarsia lineatella) + +
g e 2. Pukaina abelu laputs (Eriosoma lanigerum) + +
nematodes
—jebkurﬁ 3. Bumbieru sarkana brunuts (Epidiaspis leper) + +
attistibas stadija | 4. Balta auglkoku brunuts (Pseudaulacaspis pentagona) + +
5. Kalifornijas brunuts (Quadraspidiotus perniciosus) +
Baktérijas 6. ier. Agrobacterium tumefaciens (bakterialais saknu vézis) + +
7. ler. Pseudomonas syringae pv. (stumbra un lapu bakteriozes) o ¥
Sénes 8. | Armillaria mellea (parasta celmene) + +
9. | Chondrostereum purpureum (violeta sikpiepe) + +
10. | ier. Nectria galligena (lapkoku stumbru un zaru vézis) + +
11. | ier. Criptosporiopsis curvispora (auglkoku stumbru un zaru iedegas) +
12. | ier. Rosellinia necatrix (saknu puve) +
13. | ier. Phytophthora spp. (saknu kakla un saknu puve) + +
14. | ier. Venturia inaequalis (abelu kraupis) +
15. | ier. Verticillium albo-atrum (verticilara vite) + +
16. | ier. Venturia pirina (bumbieru kraupis) o +




Virusbriva staidama materiila iegiiSanas shéma

Vizudli vesela izejas materidla
atlase

! 2gadi

Pirmreizg&ja auglkoku virusu
diagnostika ar ELISA un RT-PCR

l. i 1lgads
Vesels maierils Infic€is maieriais

v

Auglkoku virusu parbaude ar
kokaugu indikatoraugiem 1 gads

!

Inficéts materials | ——» | Termoterapija |

v

Galotnu potéSana uz
seéklaudza potcelmiem

i 1 gads

Parbaude uz virusiem(ar ELISA metodi
RT-PCR un kokauga indikatoraugiem)

| | 23 gadi
A J ¢ l
Vescls matcriéls Inficéts materials
(Ftalonaugi)
l 1 gads

Pirmsbazes materials

J, 1 gads

Bazes materiais

| 1gads  Lai1egutu atveselotu un virusbrivu mates augu
Sertificat pavairosanas (etalonaugu), procediras ilgums ir 5-12 gadi.

materials
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Indikatoraugu kolekcija no Niderlandes

Malus platycarpa

Malus domestica "Golden Delicious

Malus domestica "Gravensteiner

Malus domestica "Lord Lambourne™ | A\ [
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Malus "Spy227°

Malus = R12740-7A°

Malus domestica ~ Rode Boskoop
Pyrus communis "Beurre Hardy |
Pyrus communis "Doyenne du comice
Pyrus communis "Durondeau’
Pyrus communis "Jules d Airolles
Pyrus communis "Noveau Poiteau’
Pyrus communis "Williams®
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Pyronia veitchii Visi potzari sanemti ar Niderlandes augu
Cvdonia oblonaa * Kwee E C7/1° aizsardzibas servisa Naktuinbouw oranzo
Y : sertifikatu,
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Abelu un bumbieru stadu atveselo§ana ar
termoterapijas palidzibu

v/ Virusbriva stadama materiala iegtiSanai darbs uzsakts ar 25 abelu Skirném un
17 bumbieru Skirném.

Vv AtveseloSanai ar termoterapijas palidzibu tika paklautas12 abelu Skirnes un 8
bumbieru Skirnes, kuras bija konstatéti 1-3 virusi.

Vv Pe&c termoterapijas izaugusie galotnu dzinumi tika uzpotéti uz virusbriviem
potcelmiem. P&c parbaudes 5 abelu un 6 bumbieru Skirném virusus vairs

nekonstat¢ja.
Abeles Bumbieres
"Auksis’ “Condo
"Antonovka "Belorusskaja Pozdnaja’
“Sinap Orlovskij “Concorde
"Antej “Conference’
"Belorusskoje Malinovoje ‘P-67-21"

"Nojabrskoje
Talak Sie atvese]otie auglkoki tiks parbauditi ar indikatoraugiem



40. termoterapijas diena

|zaugusais galotnu dzinums uzpotets
uz potcelma



LVAI turpmakais darbs pie virusbriva stadama materiala
legiiSanas galvenokart virzits Uz komercSkirn€ém un Latvija
selekcionétam, t.sk. jaunajam skirném.

Latvija selekcionétas Introducetas abelu Bumbieru skirnes
abelu skirnes skirnes
"Ausma’ "Kovalenkovskoje "Mramornaja’
‘ledzénu’ “Saltanat "Eckehard”
‘Rigas Rozabele’ ‘Spartan "Nojabrskaja’
‘Baltais Dzidrais’ ‘Liberty: ‘Suvenirs
S e \ Rubln_ ‘
el Konfetnoje
“Gita
"Edite’
"Roberts’
‘Dace’
“Ligita®

“Uldis®



Pateicibas

Virusbriva stadama materiala iegiiSanas dazados posmos iesaistitie
LVAI darbinieki — Sarmite Strautina, Mara Skrivele, llze Gravite,
Laila Ikase, Maris Blukmanis, Baiba Prokopova, Baiba Skrebele,
u.C.

Darbs pie virusbriva stadama materiala iegiSana veikta ar sadu
projektu atbalstu:

- ZM subsidiju projekts “Virusbriva auglaugu pavairojama materiala
audz€Sanas un kontroles sistemas izveidoSana un introducéta
pavairojama materiala karantinas parbaudes uzsaksana” (2005.-2006.)

- ZM subsidiju projekts «Vidi saudzéjosSu audz€Sanas tehnologiju
precizéSana auglu un ogu darzos dazados augsnes un klimatiskajos
apstaklos». ZM subsidiju projekts (2007. - 2009.)

- ERAF lictiSko pétijumu projekts «Efektivu auglaugu atveseloSanas
panémienu UNn jaunu patogénu diagnostikas komponensu izstrade
virusbriva stadama materiala iegtiSanai» (2011.-2013.)



Pateicibas

Skiernievices Pomologijas un Ziedkopibas institita darbiniekiem
atbalstu un sniegto informaciju par auglaugu sertifikacijas shemas
1zveidi Polyja.

Lietuvas Darzkopibas instittuta darbiniekiem par konsultaciju
virusbriva stadama materiala sistémas veidoSana.

Liels paldies Naktuinbouw (Niderlandes Auglkopibas
uzraudzibas dienests) par piegadatajiem virusbrivajiem
Indikatoraugiem.

Paldies Pures DIS darbiniekiem par palidzibu un daliSanos
pieredze.

Paldies Gunaram Miltinam (LLA Augu un kukainu virusslimibu
problému laboratorijas zinatniskajam Iidzstradnickam) par
sniegto konsultaciju.



Paldies par uzmanibu!
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