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Rekomendacijas, ieteikumi

Rekomendacijas nozares politikas veidotajiem kapostu audzeSanas vadliniju pilnveidoSanai

v

v
v

Izmantot augsnes mul¢ésanu ar biodegradablo plévi ka nezalu ierobezo$anas tehnologisko risinajumu,
ja tas saimniectba ir tehnologiski iespéjams;

Izmantot insektu tiklus stadijumu seg$anai, ja tas saimnieciba ir tehnologiski iespéjams;

Izvéloties augu segumus, véra nemams augu segumu blakusefekts - tidens resursu ekonomiskaka
izmantoSana;

Japaredz laistiSanas iespéjas nokrisnu trikuma gadijuma;

Izmantot viedos slazdus savlaicigai un l1dz ar to efektivai kaitigo organismu ierobezo$anai.

Cel$ attistibai: izturigas Skirnes, fitosanitarie pasakumi — augu seka un augsnes mikrobiologiskas
aktivitates paaugstinasana, prognozu sistému izmantoSana slimibu un kaiteklu izplatibas savlaicigai
prognozesanai.

Priekslikumi: stadijumos izmantot segumus (gan augsnes, gan virssegumus), lai iegltu kvalitativaku
kapostu razu un vienlaikus mazinatu vides piesarnojumu un Gdens resursu patérinu;

Izmantot viedos slazdus savlaicigai kaiteklu konstatacijai, Iidz ar to paaugstinot augu aizsardzibas
pasakumu efektivitati.

Atbalstit turpmakus pétijumus savlaicigai un efektivai kaitigo organismu ierobezo$anai un jaunu, mazak
resursu ietilpigu, videi saudzigu sistému ievieSanai darzenu audzésana (pieméram, Skidra muléa).
Probléma: Virssegumi ir darbaspéka resursietilpigi risinajumi, kamér nav izgudroti tehniski risinajumi
segumu uzlikSanai, nonemsanai.

leteikumu pamatojums:

Pieredzes un informacijas apkopojums, skat. atskaiti pielikuma, izméginajuma rezultati, skat. atskaiti pielikuma,
ka ar publikacija “Profesionala Darzkopiba” un zinojums konference.
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Pielikums

Literatliras apskats

Integréto risinajumu apskats kapostu augu aizsardzibas pasakumu efektivitates celSanai un
ilgtspéjas nosacijumu izpildei

Segumu un muléas plévju ietekme uz kapostu augSanu un raZas vedosanos ilgtspéjibas
nodro$inasanai

MulCesSana ir bitiska agrotehniska prakse, kas maina augsnes mikrovidi, lai veicinatu kultlraugu
produktivitati. Ta ietver augsnes segSanu ar dazadiem materialiem, pieméram, organiskajiem (salmi, siens) vai
sintétiskajam plévém (pieméram, polietiiéna plévém, vai uz cietes bazétam biodegradablam plévém), kas
ietekmé temperatiru, mitrumu, nezalu aug$anu un kaitéklu dinamiku (Kader et al., 2017; Escobosa-Garcia et
al., 2023). Krustziezu darzenu, 1pasi kapostu (Brassica oleracea var. capitata) razoSana mulCéSanai ir aizvien
lielaka nozime mainiga klimata apstaklos (vairak kaitéklu, biezaki sausuma periodi, vési un gari pavasari)
(Masarirambi et al., 2013; Adamovi€ et al., 2023).

Vairakos pétijumos iegati dati par dazadu mul¢éSanas materialu un to pielietoSanas laika ietekmi uz
kapostu augSanu, razas kvalitati, idens izmantoSanu un kaitéklu ierobezoSanu.

Muléésanas ietekme uz augsni
Augsnes Temperatira
Mul¢esanas materiali batiski atSkiras péc to ietekmes uz augsnes temperatiru:

v Plastmasas vai cietes (biodegradablas) mul¢as paaugstina augsnes temperatiiru, veicinot atraku augu
augsanu, Tpasi vésakas sezonas vai agros stadijumos.

v Organiskas mul¢as, pieméram, graudaugu salmi, izolé augsni un saglaba to vésaku, kas var aizkavét
augu attistibu auksta laika, bet ir noderigi karsta klimata (Trdan et al., 2008; Farjana, Islam, Haque, 2019;
Punetha, 2020).

Mitrums un Augsnes Struktira

v Visas mul¢as palidz saglabat mitrumu, bet plastmasas pléves ir efektivakas sausos apstaklos.

v Organiskas mulcas ilgtermina uzlabo augsnes struktdru, piesaistot organisko vielu, uzlabojot aeraciju
un mikrobiologisko aktivitati (Doring et al., 2005; Farjana, Islam, Haque, 2019).

v

Muléésanas ietekme uz kapostu augsanu un razu
RaZas Raditaji

v' Meksika veikta pétljuma kapostu raza uz plastikas muléas svarstijas no 44.53 lidz 51.21 t ha™,
ievérojami parsniedzot vietéjo vidéjo raditaju — 33 t ha™.

v Balta plastmasas muléa deva visaugstako kopé&jo biomasu un galvinu svaru, kam sekoja melna
plastmasas mul¢a. Salmu mul¢a augusiem kapostiem bija zemaka raza (Escobosa-Garcia et al., 2021).

v’ Eiropas konteksta melnas polietiléna pléves mulc¢a batiski palielindja kapostgalvu svaru, Tpasi, ja tika
izmantota agri un netika nonemta (Trdan et al., 2008).

v

AugSanas Parametri

v Plastmasas mul¢as uzlaboja lapu laukumu, kapostgalvas blivumu un vegetativo aug$anu.

v" Organiskas muléas nodro$inaja ilgtspéjigu augsnes auglibu un pakapenisku organiskas vielas
uzkrasanos (Farjana, Islam, Haque, 2019; Biswas et al., 2020).

v

Udens lietosanas efektivitate un baribas vielu dinamika

v Plastmasas muléu izmantoS$ana ievérojami uzlaboja tdens lietoSanas efektivitati (WUE) salidzindjuma
ar augsni bez seguma vai salmu mul€u. Pléves lietojums lauj samazinat laistiS$anas nepiecieSamibu.

v' Melnas plastmasas mul¢as gadijuma tika konstatéta visaugstaka nitratu (NO5~) koncentracija augu
Snsula (Escobosa-Garcia et al., 2023).



Kaiték|u izplatiba un razas kvalitate
Sipolu Tripsis (Thrips tabaci)
v Tripsis ir nozimigs kapostu kaitéklis, kas boja lapas un samazina galvipu tirgus vertibu.
Melnas plastmasas mulCas gadijuma kait&jums bija nedaudz lielaks, tacu saglabajas zem 1% no lapas virsmas.
v Salmu mul¢a traucé migréjoSo kaitéklu vizualas orientacijas spéju, samazinot to pievilinasanu (Trdan
et al., 2008).
Mul¢a ka Integrétas augu aizsardzibas (IAA) tehnologija
v’ Lai gan PE pléves dod augstu razu, organiskas mulcas ir piemérotakas biologiskai vai mazintensivajai
lauksaimniecibai.
v' Kombingjot salmu muléu ar citam IAA metodém, iespéjams samazinat kaitéklu izplatibu un saglabat
ekologisko Iidzsvaru.
v Lidz ar to integrétaja augu aizsardziba ka perspektivs risinajums varétu bat biodegradablas pléves
lietojums, kas ir efektivs kaitigo organismu ierobeZo$anai, un neatstaj mikroplastmasas piesarnojumu.

Insektu tiklu pielietojuma efektivitate kapostu audzésana

Pretinsektu tikli nodroSina efektivu fizisku barjeru kaitékliem, Tpasi lapu édajiem tauriniem un laputim,
samazinot nepiecieSamibu péc pesticidu lietoSanas. Tie ietekmé arT mikroklimatu zem tikla — samazina gaisa
cirkulaciju, paaugstina temperatdru un maina mitruma limeni, kas var pozitivi vai negativi ietekmét razu atkariba
no klimatiskajiem apstakliem (Formisano et al., 2020; Martin et al., 2006; Simon et al., 2014; Vidogbena et al.,
2015).

2014. gada veikta pétijuma (Simon et al., 2014) tika testéti dazada acu izméra tikli (smalka un rupja sieta)
trijos dazados klimatiskajos apstaklos: Vidusjaras klimata (Francija) un divas tropiskas sezonas (Benina).
Rezultati pieradija, ka patstaviga augu parklasana ar tikliem efektivi samazinaja kaitéklu populacijas, Tpasi
Plutella xylostella, Pieris brassicae un citu taurinu kapuru, bet dazos gadijumos palielinaja laputu izplatibu.

Lai samazinatu segumu ietekmi uz mikroklimatu augu limenT (parkar$anu), Tpasi tropiskos regionos, tika
parbauditas dazadas tiklu nonemsanas stratégijas dienas laika (dazads nonemsanas reizu skaits). Pétjuma
rezultati rada, ka nonemot 3 reizes nedéla bija sasniegts vislabakais kompromiss starp mikroklimata stabilitati
un kaiteklu ierobezoSanu.

Martin et al. (2013) pétijuma tika testéti arT ar repelentu apstradati tikli. Tie nodro$indja dubultu efektu —
fizisku barjeru un kimisku atbaidiSanu. Tomér tika konstatéts, ka smalks tikls kavé arT labvéligo organismu
(pieméram, parazitoidu) piekluvi augiem, kas var veicinat laputu invaziju, ja tikls tiek lietots nepartraukti.

Repelentu tikli (pieméram, ar alfacipermetrinu apstradati) paradija efektivitati ne tikai pret taurinu
kapuriem, bet arT pret laputim, vienlaikus samazinot nepiecieSamibu atvért tiklus un tadejadi samazinot darba
izmaksas. Sie tikli ietekmé arf vizualos un kimiskos signalus, dezorientéjot kaiteklus.

Vidogbéna et al. (2015) veikta izmaksu:ienémumu analize paradija, ka tiklu izmantoSana nodro$ina
stabilaku razu un ienakumus, ka arT batiski samazina pesticidu izmaksas. Autori uzskata, ka $adi tikli pasi
pieméroti maza meroga audzétajiem pilsétu un piepilsétu zonas.

Assogba-Komlan et al. (2021) pétijuma atklaja, ka tiklu izmantoSana bitiski samazina nepiecieSamibu
péc kimiskajiem augu aizsardzibas lidzekliem, vienlaikus nodroSinot augstaku augu kvalitati un veseligaku
produkciju. ST metode ir ilgtspéjiga un videi draudziga, Tpasi ja to apvieno ar biologiskiem méslojumiem un
pilienveida laistiSanu.

Bockmann (2022) zino, ka pretinsektu tikli ietekmé ar dabisko ienaidnieku pieklSanu augiem,
mikroklimatu zem tikla un var radit tieSus bojajumus kultdraugiem sava svara dé|. Tapéc tiklu izmantoSanas
ietekme ir javérté atkariba no konkréta kultirauga un kaitekla. Pétijuma Vacija izvertgjot tiklu ietekmi uz
kaitekliem, razu un slimibu izplatibu kinas kapostos, burkanos un puravos, konstatéja, ka Delia radicum,
Phyllotreta spp. un tripSu ierobeZoSana bija efektiva, bet laputis tTklu seguma nodarfja lielakus postijumus, tiklidz
tam izdevas iekltt zem tikla to nocelot tehnogisko procesu veik$anai. Dazas augu slimibas, pieméram, Puccinia
spp. un Alternaria spp. ierosinatas, zem fikla attistijas intensivak. Dabigo ienaidnieku skaits burkanos un Kinas
kapostos zem tikliem bija zemaks neka atklatajos laukos. RaZa bija augstaka tiklu seguma Kinas kapostiem un
puraviem, bet ne burkaniem. Pétijuma novérotas arf mikroklimata un fotosintétiski aktiva starojuma izmainas
zem tikliem.



Viedo slazdu izmantoSana darzkopiba

Efektiva un videi draudziga kaitéklu kontrole ir batiska ilgtspéjigas lauksaimniecibas sastavdala.
Tradicionala pieeja, regulara insekticidu lietoSana, rada virkni izaicinajumu — no rezistences attistibas kaitékliem
lidz pesticidu atliekvielam raza. Alternativa un perspektiva pieeja ir viedo slazdu izmantoSana kaitéklu
monitoringam un ierobezo$anai (Sharma, 2023; Shang et al., 2024).

Prabaningrum un Laksminiwati Moekasan (2021) pétijuma tika izvértéta gaismas slazdu efektivitate
kapostu kaitéklu — galvenokart Plutella xylostella, Spodoptera litura un Crocidolomia binotalis kontrolei. Sos
slazdus izmanto nakts kukainu pievilinaSanai ar ultravioleta (UVA) spektra (315-400 nm) starojumu. Novérots,
ka Sie slazdi ir efektivaki neka feromonu slazdi noteiktu sugu, Tpasi matisu, pievilinaSana, kas ir batiski, jo tieSi
tas nodroSina pécnacéju radisanu. Pétljuma noskaidrots, ka gaismas slazdu izmantoSana batiski samazinaja
kapostu kaiteklu populaciju, ka arT samazinaja nepiecieSamibu lietot insekticidus par 81,82% un to izmaksas —
par 77,61%. Kapostu raza saglabajas lidzvertiga tai, kas ieglta, izmantojot insekticidus divas reizes nedél,
tacu izmaksu samazinajums padarija So pieeju ekonomiski izdevigaku. Tapéc autori secina, ka gaismas slazdi
ir efektivs risinajums lepidopteru kapostu kaitéklu integrétai kontrolei.

Papildu pétijumi, pieméram, Rempe-Vespermann u.c. (2013), apliko dazadu sensoru sistému — tostarp
TriangleCameraSystem, TrapView un modifictu piltuves slazdu - izmantoSanu kaitéklu automatiskai
noteik$anai kapostu laukos. STs sistémas apvieno viedas kameras un attélu atpazidanu ar MI, |aujot precizi
noteikt kaiteklu esamibu lauka un uzraudzit populacijas dinamiku.

Preti, Verheggen un Angeli (2021) uzsver, ka elektroniski aprikoti slazdi (pieméram, ar optiskajiem
sensoriem) var automatizét kaitéklu skaitiSanu, optimizét insekticidu lietojumu un veicinat fenologisko modelu
attistibu kaiteklu uzliesmojumu prognozésanai. Sada pieeja samazina nepieciesamibu péc biezam lauka
apskatém un cilvéka subjektivitates ietekmes.

Kopsavilkuma var secinat, ka gaismas un video slazdu izmanto$ana kapostu kaitéklu kontrolei ir
perspektivs un efektivs risinajums, kas ne tikai samazina pesticidu lietojumu, bet arT veicina ilgtspéjigas
lauksaimniecibas attistibu. Papildinot tos ar citam viedam tehnologijam, iespéjams nodrosinat precizu, efektivu
un videi draudzigu kaitéklu monitoringu un ierobezoSanu.

Secinajumi

- Balta un melna plastmasas mul¢a efektivi uzlabo kapostu razu, Gdens izmantoSanas efektivitati un
vegetativo augSanu.

- Organiskas mul¢as sniedz ilgtspéjigu ietekmi uz augsnes veselibu un kaitéklu ierobezo$anu.

- Agrai stadi$anai ieteicama plastmasas mul¢a; véliniem stadijumiem un biologiskajai lauksaimniecibai —
salmu mulca.

- Turpmak javeic pétijumi biologiski noardamu plastmasas muléu izmantos$anai, kaitéklu un muléu
mijiedarbibai un izmaksu-efektivitates izvertéSanai.

- Pretinsektu tikli ir efekfiva, ilgtspejiga un videi draudziga alternativa pesticidiem. To efektivitate atkariga
no klimatiskajiem apstakliem, sieta acu izméra, un iespéjas integrét tos ar citam kaitéklu ierobezoSanas
metodém.

- Gaismas un video slazdu izmanto$ana kapostu kaitéklu kontrolei ir perspektivs un efektivs risindjums,
kas nakotné jaattista
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