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Bumbieru un bumbieru-kadiku rusas

mijiedarbibas aspekti rezistences
selekcijai (PyGyResist)
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 Bumbieru-kadiku rusa:

— ierosina divmaju patogéns ar nepilno attistibas
ciklu Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G.
Winter.

* lerosinatajs:
— obligatais parazits (biotrofs) — spéj attistities un
baroties tikai ar dziva auga Stnam
* Saimniekaugi:
— Majas jeb parasta bumbiere (Pyrus communis)

— Kadiki (Juniperus sabina (Kazahu), J. chinensis
(Kinas) un J. virginiana)

Foto: B. Iz_éce
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* Simptomi:

— Bumbiere, lapas:

N

Foto: B. Lace
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* Simptomi:
— Bumbiere, augli:

Foto: B. Lace



* Simptomi:
— Bumbiere, dzinumi:

Foto: B. Lace



* Patogeéns: G. sabinae — divmaju rusas patogens ar
nepilno attistibas ciklu, kura veidojas Cetri sporu veidi:

— teleito sporas, bazidijsporas
uz kadika (Juniperus) ,

— spermaciji, ecidijsporas
uz bumbierém (Pyrus).
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Fiziologiskas:

— samazinas fotosintetiski aktiva lapu virsma

— mainas lapu vielmaina un biokimiskais sastavs
— lapas noveco un nokrit agrak

lzraisa izmainas sekundaro metabolitu (fenolu)
satura, kas ir auga stresa reakcija

Sekas:
— samazina asimilacijas intensitati
— novajina koka vitalitati

Foto: B. Lace



Priekslaiciga lapu krisana:

— oglhidratu rezervju samazinasanas

— sliktaku parziemosana

— mazaku ziedpumpuru veidosanas nakamajai sezonai
Samazinata augsana un koku dzivotspeéja:

— |énaka dzinumu augsana

— jauno dzinumu kalsana

— lielaka uznémiba pret citiem stresa faktoriem

Jaunos stadijumos spécigas infekcijas gadijumos var
rasties zaru kalsana vai koku novajinasanas

Foto: B. Lace
9



letekme uz razu un auglu kvalitati

Razas samazinajums rodas galvenokart sadu
faktoru dél:

— mazaks ziedu un auglu skaits

— mazaks auglu izmérs

— deformeéti augli

— priekslaiciga auglu nobirsana

Var pasliktinaties ari auglu kvalitate (forma, garsa)

Augstas slimibas intensitates gadijuma iespéjami - FIEF NI
pilnigi razas zudumi Foto: B. Lace
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Komercialajos augludarzos slimibas ierobezosana
parasti balstas uz:

— fungicidu smidzinajumiem agrina lapu attistibas
stadija

— kadiku iznemsanu vai attalinasanu no stadijumiem

— izturigu skirnu izmantosanu

Fungicidi ir ipasi svarigi pavasara infekcijas perioda,
kad sporas no kadikiem inficé jaunas bumbieru lapas.

Foto: B.ll.léce



* Pieaugs izturigu skirnu nozime

* Eiropas lauksaimniecibas politika paredz
samazinat pesticidu lietosanu, tapéc arvien
lielaka nozime bus:

— genétiskajai izturibai
— skirnu izvélei
— selekcijas programmam

* Sobrid piedavajuma nav pret bumbieru-kadiku
rasu izturigu skirnu




* Sekmigai selekcijai nepiecieSami:
— lzturibas donori

— Zinasanas par auga — patogéna
mijiedarbibas mehanismiem, infekcijas
procesu norisi

— Zinasanas par iedzimtibas mehanismiem,
kas nodrosina auga aizsardzibu




LZP FLPP projekts Nr. 1zp-2024/1-0033 “Pyrus communis —
Gymnosporangium sabinae mijiedarbibas aspektu
raksturojums rezistences selekcijai (PyGyResist)”

2025 - 2027

Merkis - radit jaunas zinasanas par Pyrus sp. un
Gymnosporangium sabinae mijiedarbibu, tas morfologiskos,
anatomiskos, fiziologiskos un genétiskos mehanismus, lai
raditu zinatnisko bazi pret bumbieru-kadiku rusu izturigu
bumbieru skirnu selekcijai
quliak: FLPP
. 1I|_T.l. " LETISKO PETHUMU

PROJEKT!
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* Darzkopibas instituts:

— Genétikas un selekcijas nodala (G. Lacis. .?oéiEAZs
K. Karklina)

INSTITOTS
— Augu patologijas un entomologijas
nodala (I. Morocko-Bicevska, K.
Drevinska, |. Baka)

e LVMZI “Silava”:

— Genetisko resursu centrs (D. Rungis, B.
Krivmane)
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e Petijuma shema:
BKR attistibas

WP1 - bumbieru-kadiku
rusas attistibas pakapes
novértéjums un rezistento
genotipu identificésana
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WP4 - Parvaldiba un izplatiana
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WP1: Bumbieru-kadiku rusas (BKR) attistibas pakapes novértésana un
rezistentu genotipu identifikacija

letver esosas informacijas apkoposanu un jaunu lauka novérojumu
veikSanu Darzkopibas institluta genétisko resursu kolekcija un selekcijas
populacijas.

Galvenie uzdevumi:

— leprieksejo novértéjumu datu (no 2008. lidz 2023. gadam) konsolidacija un
analize.

— BKR attistibas pakapes monitorings tris gadu garuma, izmantojot pilnveidotu
metodologiju.

— Rezistences stabilitates un vides faktoru (temperattras, nokrisnu) ietekmes
izvértésana.
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* Latvijas GR pilnigi izturigu genotipi nav
noteikti, tikai izturibas variacija

Tan rraete ree

Sieines enslites Rvantdiana Kazracdy bumbisrdm’

‘Kazrausu bumbiere’ seklaudziem
konstatéti pilnigi izturigi genotipi

(izturitbas donori selekcijai)
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Foto: B. Lace
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 Maksligas inokulacijas testi izturibas pret bumbieru-

kadiku rusu validacijai

Foto: B. Lace
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WP2: Infekcijas procesa un bumbieru atbildes reakciju raksturojums

Saja posma uzmaniba tiek pievérsta tie$ai patogéna un saimnieka
mijiedarbibai, izmantojot maksligas inokulacijas eksperimentus un
mikroskopiju.

Galvenie uzdevumi:

— lzveéleto rezistento un ienémigo genotipu pavairoSsana un kontrolétu biotestu
veiksana siltumnicas un lauka apstaklos.

— Histologisko pétijumu veiksana, lai vizualizétu sporu digSanu un audu
kolonizaciju, izmantojot gan gaismas mikroskopiju, gan Phenom Desktop SEM
elektronmikroskopu.

— Aizsardzibas strukttru (kutikulas biezuma, atvarsnisu morfologijas)
salidzinasana starp genotipiem.
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* Biotesti siltumnicas un lauka apstaklos
* Mikroskopiska izpéte
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WP3: Lapu transkriptoma biblioteku sekvencésana (Silava)

Veikta RNA ekstrakcija no inficetam un veselam lapam dazados
infekcijas posmos, kam seko augstas caurlaidibas sekvencésana.

Galvenie uzdevumi:

— Protokolu izstrade RNA ekstrakcijai un bibliotéku sagatavosanai
— Sekvencésana, izmantojot Nanopore platformu

— Bioinformatiska analize, lai identificétu atskirigi ekspresétos genus un
funkcionalos biokimiskos celus
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RNA Isolation
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23



lzveidota ‘Kazrausu bumbiere’ seéklaudzu kopa ar
novertétu lauka un biotestu izturibu pret BKR

Identificeti pilniba izturigi pret BKR P. communis genotipi
|zaicinajumi un nakotnes attistiba:

— Bumbieres biologisko mehanismu izpratne izturibai pret BKR
— lzturibas reakcija iesaistito génu, mehanismu noteiksana
— leguto zinasanu pielietosana selekcijas metozu izstradei
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Paldies par uzmanibu!

n.' FLPP Pétljumu finansé LZP FLPP projekts Nr. 1zp-2024/1-0033 “Pyrus communis — =
JEleEk: . . . . .
.l!lt'r'r roDAENTA Uy Gymnosporangium sabinae mijiedarbibas aspektu raksturojums rezistences

el selekcijai (PyGyResist) (i s i
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