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Tehniskais risinajums izstradats Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) projekta Nr.: 18-00-A01612-000025 “Inovativi, ekonomiski pamatoti risinajumi abelu un avenu razo$anas efektivitates un
auglu kvalitates paaugstinasanai” (2018 — 2023) ietvaros

Merkis: adaptét aplidenoSanas/fertigacijas sistémas ievieSana pauguraina apvidi ar mérki veicinat vienmerigu mitruma nodroSinajumu augludarza un neradot
augsnes erozijas riskus

Eksperimentalas parbaudes objekts un tehnologiskais risinajums

1. | Eksperimentdalo pétijumu vietas s “Eglaji”

2. | Skirnes ‘Auksis’, ‘Antejs’, ‘Belorusskoje Malinovoje’

3. | Potcelmi Maza auguma: B.396

4. | Darza vecums, kurda veikta Stadits 2001.g., eksperimentala darbiba 19 — 21 gadus veca darza
eksperimentali parbaude (projekta
attiecinamais periods)

5 AudzéSanas tehnologija

5.1. | Darza blivums

1265 abeles uz 1 ha, izmantojot stadiSanas shemu 4.00 m starp rindam un 2, m starp kokiem.

5.2. | Abelu vainagu veidoSana

Abelu vainags veidots péc slaidas varpstas principiem — pamatzari vismaz divi ar klajzariem vainaga zemakaja zona un klajzariem uz vadzara vainaga
augseja dala, saglabajot piramidala vainaga formu. Klajzari un auglzari, izvertgjot to kvalitati, atjaunoti. Koku augstums ierobezots 3.00 -3.50 m augstumam.

Likvidgjami dzinumi, kuru garums parsniedz 40 — 50 cm, tos izgriezot vai izlauzot. No vadzara un skeletzariem attiecigi zariem veidojams plats
atzaroSanas lenkis. Zariem vajadzigs valnitis. Visi zari, kas parsniedz 2/3 no vadzara (skeletazara) zara atzaroSanas vieta, no vainaga izgrieZami.




5.3. | Balstu sistema

Darzos ar lielaku auglu koku blivumu rinda koku balsti$anai izmantota balstu sistéma, kuru veido dzelzs kvadratcaurule 4 x 4 cm, kas izvietoti ne talak
ka 10 m attaluma viena no otras, viena 3 mm stieple, stieples novietojuma augstums 2.00 — 2.30 m. Stabi iedzilinami vismaz 0.80 m dziluma augsng, virszemes
atstajot apméram 2.2 m atlikuso staba dalu. Balstu sistémas nospriego$anai izmantojami enkuri rindu galos, kas augsné ievietoti 15° lenki un ar atsaitém noturot
gala stabus. Gala stabi ar enkuriem ir stiprinati ar nerus€josa 5 mm t€rauda trosi. Spriegos$anai izmantojam stieples spriegotajus pie gala balsta stabiem.
Spriegotaja princips ir ka ezis, kas griezas tikai viena virziena un nodrosina stieples spriegojumu. Pie stieplém nostiprinami 3 m gari bambusi. Abeles sienamas
pie bambusiem vismaz piecas I1dz astonas vietas, tam sasniedzot attiecigu augstumu. Abelu piesieSanai vélams izmantot saiSu materialu, PVC caurule ar tuk3u
viduci, kas stiepjas gan auksta, gan karsta laika, kas neiespiezas koka, viegli piem&rojami saiSu garumi, iesp&ja parsiet, abelem pieaugot. Uzdevums nodro§inat
abeleém vertikalu novietojumu, kas biis stabils lielas slodzes.

5.4. | Apdobes kopSana

Apdobg vismaz 1 m plata josla apaugums ierobezojams. Konkréta gadijuma vismaz reiz sezona apaugums apdobes josla mazinats, izmantojot herbicidus,
ka glifosatus.

Tai pat laika pauguraina apvidi, lai mazinatu erozijas riskus, apaugums apdobes josla saglabajams. Tas nedrikst dominét. Tas nomacams regulari
applaujot. Pauguraina apvidi nedrikst veikt apdobes rusinasanu, tas veicina strauju augsnes eroziju un izskalo auglu koku saknes.

5.5. | Rindstarpu kopSana

Zalajs séts, izmantojot stiebrzalu maisijumu no ganibu airenes, plavu skarenes un sarkanas auzenes. Zalajs vegetacijas perioda regulari (tris — Cetras
reizes) plauts, to sasmalcinot un atstajot darza. PlauSanas biezums atkarigs no meterologiskajiem laika apstakliem, ja ir sauss laiks tad plausana sezona ir tris
lidz Cetras reizes, bet ja lietus Iist regulari un ir silts tad plausana ir biezaka Cetras 11idz septinas reizes.

5.6. | Kaitigo organismu ierobeZoSana

Galvenais kaitigais organisms ir abelu kraupis, tade] tiek veikti vairaki fungicidu smidzingjumi. Apstrades ar augu aizsardzibas lidzekliem (AAL)
planotas vadoties no RIMpro programmas. L1dz ziedé$anai izmantoti varu saturoSie AAL, aizsargajosie un sist€mas iedarbibas preparatu kombingti atbilstosi
konkrétais situacijai. Laputu un abolu tin€ja ierobeZoSanai izmantots sistémas insekticids.

5.7. | Augsnes raksturojums

Augsnes cilmiezis moréna (gQ31tv) un koluvialie nogulumi (cQ4). Nogazes morfologija — morénas paugura ZR nogaze ar nogazes nevienmérigu kritumu
22 m uz 195 m. Augsnes granulometriskais sastavs — malsmilts, smilSmals. DomingjoSais augsnes mineralais sastavs visa platiba loti viendabigs - galvenokart
to sastada primarie minerali (kvarcs un laukS$pati) un 25 — 15% robezas malu minerali, no kuriem ka domingjosie konstateti illits un illits-smektits.

Augsnes agrokimiskas izpéte tris gadus pirms projekta uzsaksanas: organiska viela 1.5 %, pH 6.2, P,Os 131 mg/kg, K»O 308 mg/kg.

Augsnes reakcijas vidg€jie raditaji izpetes perioda mainigi kltidas robeZas, zemakais raditajs - 5,4, kas ir nedaudz zem auglu darza optimalas
augsnes reakcijas (pHkci 5.7 — 6.3). Nogazu augsnes procesu intensitates amplitida ir liela (pHka 4.35 — 7.25). Augsnes pH veértibu izmainas nav saistamas
ar apudenoSanas sisttmu ierikoSanu un aptdenos$anu. Straujas un krasas augsnes reakcijas mainas saistamas ar karbonatu migraciju atbilstosi nogazes
morfologijai un klimatiskajiem apstakliem un apdob&s nepietieko$o augu segu, jo seviski rindas bez aptidenoSanas (kontroles).

Detalizeta nogazes izp&te parada svarstigus fosfora krajumi augsné - no vidgja (P,Os 120 — 240 mg/kg) lidz pat loti augstam (P,Os >340 mg/kg) limenim
sakuma perioda Iidz pat zemam un loti zemam fosfora daudzumam atseviSkos nogabalos, kas nav saistams ar aptidenoSanas procesu atSkirtbam. Savukart
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sakotngji petamaja teritorija (mazaka ka agrokimiska kart€Sana aptverta platiba) augsné ir lieli augiem uznemama kalija krajumi, parsniedzot 350 mg/kg. Piecu
gadu laika noveérojams augiem uznemama kalija kritums augsng, tomer lielakaja lauka dala tas saglabajas augsts >250 mg/kg. Straujaks augiem uznemama
kalija kritums ir novérojams kontroles varianta (bez aptidenoSanas).

5.8. | NodroSinaSana ar bartbas vielam

Aprakstitaja perioda (2019 - 2023) meslosanas lidzekli nav doti, ka arT fertigacija nav pielietota.

Nemot vera erodésanas un augsnes nogazu procesus japaredz pasakumi augsnes skabuma mazinaSanai, augsné esoSo fosfora krajumu un kalija
nodro§inasanai, izmantojot precizas lauksaimniecibas principus. Organiskas vielas uzturéSanai apdob€ uzturams apaugums, ta mul¢€jama vai citadi mazinami
augsnes erodésanas procesi.

6. | ApiidenoSanas sistema

Udens avots — saimniecibas teritorija eso$s dikis ar avotiem.

Udens siiknis ar jaudu 30 kW, max raziba 2900 L/min., celSanas augstums (h) 60 m.

Smilsu filtri 3 gab. ar pasattiriSanas funkciju.

Magistralas caurules ar diametru no 90 — 25 mm atkariba no atraSanas vietas sistéma.

Pilinatajcaurules ar diametru 16 mm, aprikotas ar iebtivétiem pilinatajiem, kuru raziba 1.6 L/h, max darba spiediens 3 bar, pilinataji ar spiediena kompensatoriem,
kas pieméroti izmantoSanai pauguraina apvidi, piem&ram, “DripNet”. Pilienveida apiidenosSanas caurule ir novietota uz zemes, kas pauguraina apvidi veicina tiilit&ju
piliena uzsiikSanos augsné.

Apiidenosanas sistemas izbiivei nepiecieSami arT manometri, dazadi veidgabali, pievienotaji, varsti, noslédzgjkrani u.c. sisttmas elementi saskana ar konkréto
apudenosanas sistému un tas konfiguraciju.

Katra konkréta darza apuidenosanas sist€mas izveidei veicami inZeniertehniskie aprékini, kas saskanojami ar aptidenosSanas komponentu piegadatajiem, lai
nodrosinatu efektivu un korektu sist€émas darbibu, piem&ram, “Netafim” u.c..

o | Tehnologijas prieksrocibas un rekomendacijas

Izmantot aptidenosanas sisteému jau ar darza ierikoSanu.

Lai mazinatu pilinatajcauruJu mehaniskus bojajumus apdobju kopsanas laika, tas ierikojot apiidenosanas sistemu, sekli iestradajamas augsné [idz 5 cm dzilumam,
tam izmantojot, piem&ram, DripNet PC pilinatjcaurules. Cita iesp&ja, ja balstu sist€tma veidota ar vismaz divam stieplu kartam, kur apaksgja stieple novietota ~ 0.3 —
0.5 m virs augsnes, stiprinat pilinatajcaurules pie tas.

Lai nodro$inatu optimalus augsnes agrokimiskos raditajus abeldarza, kas ierikots malsmilts, smilSmala augsnés pauguraina apvidd un ir paklauts nogazu
procesiem, ir nepiecieSams pariet uz precizo méslosanas sistemu.

Lai noverstu augsnes erozijas riskus, nepieciesams uzturét organiskas vielas daudzumu augsné (apdobgs izveidot augu segu vai atstajot nogriezto zaru masu).

Augsnes resursu parvaldibai mainiga reljefa un dinamisku nogazu procesu norises apstaklos, kas ietekmé& nesimetrisku augu augsnes reakcijas un organiskas
vielas, ka ar1 baribas vielu izplatibu un mainibu, ir nepiecieSams augludarza augsnu stavokla regulars monitorings un izvertgjams. Apiidenosana nav negativi ietekmes
uz procesiem augsné, t.sk. tas biologisko aktivitati. AptidenoSanas ietekme vértéjama ka pozitiva, kas var veicinat apauguma uzturé$anu apdobé un darza, izteikta
mitruma triikuma gadijuma.

Augsnes aptdenosanas sistémas monitorésana ir biitiska, lai izvertétu tehnologijas ilgtermina ietekmi uz augsnes kvalitati un agrokimiskajiem raditajiem.

Pie abolu cenas 800 EUR/t apiidenoSanas sist€ma iesp&jams var atmaksasies 8 gados, ja netiek izmantoti finansialie atbalsta mehanismi, razas atskiribas pret
neapiidenotu platibu ir 18 %, un tidens vajadziba netiek nodros§inata ar nokri§niem.
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Nodrosinot tidens vajadzibu, risks ir veicinat specigaku augSanu un vainaga sabiezinasanos. Sp&cigakam koku augumam ir tieSa saistiba ar razas pieaugumu,
kas ir pielaujams I1idz robezai, kas neapgriitina darza kopsSanas un razas vaksanas darbu attiecigas augu blivuma intensitates apstaklos.

8. | Tehnologijas pielietoSanas scenariji:

Udens vajadzibu noteikt par pamatu izmantojot tehnologiju: “Optimalu apstaklu nodro$inaana abelém, idens vajadzibu kompensgjot ar apiideno$anu”. Nemot
vera erozijas riskus pauguraina apvidid un uzturot apdobes josla nomaktu apaugumu, piem&ram, to regulari noplaujot, japaredz lielaks paterins. Ta aprekinasanai
summaras iztvaikosanas bioklimatiskais koeficients ((a), mm /°C) palielinams par 20 %, lai idens vajadzibu noteiktu ar min&ta koeficienta un temperatiiras reizinajumu.
Ja tiek izmantoti summaras iztvaikoSanas dati (ET,), tad, lai iegiitu auglu kokiem summari iztvaikoto (ET. = ET, x K.), izmantojams kultlrspecifiskais koeficients (K¢)
auglukokiem (abelém) ar apaugumu apdobg, kas vegetacijas sakuma perioda ir 0.50, vidusposma - 1.20, péc razas vakSanas attiecigi 0.95, lapkri$a laika - 0.80 un
noslédzot sezonu ar 0.50. Aptideno$anai aprékinatais un vajadzigais tidens apjoms korig€jams, nemot véra nokri$nu daudzumu.

Tehnologiska risinajuma SVID

Stipras puses (prieksroctbas) Vajas puses (triskumi)

Ekonprmsks un efektivs fidens izlietojums, maz fidens zudumu tam - Izmaksas sistemas ierikoSanai;

iztvaikojot;

Udens nokliist tiesi augsné, saknu zon; - Elektribas pieejamiba un izmaksas stiknu, sisttmas darbinasanai;
Netiek veicinata sénu ierosinata slimibu attistiba uz augu virszemes - Vajadziga tidens filtréSanas sistema;

dalam;

oy . . . o ) e - lespgjas sistemas kimiskai aizs€réSanai ar dzelzs oksidu un karbonatiem;
Vegetativi pavairoti augi ar barkssaknu sisteému veido blivaku saknu

N N S SO

sistému samitrinamaja augsnes profila tuvu pilinatajiem.

Ar vienu pilinatajcauruli auglaugu rindai var tikt mitrinata, nodrosinata
fidens padeve 1 m plata josla.

Nerada @idens noteici pa augsnes virspusi, samazina erozijas iespgjas.

Iespgja sisteémas aizaugsanai ar idenszalém un planktonu.
Nevar tikt izmantota augu dzesgSanai;
Nevar tikt izmantota augu pasargasanai salnu laika;

Zinasanas un izpratne par reljefa ietekmi sist€mas projekt€Sana
pauguraina apvidii;

Vajadzigas pilinatajcaurules ar spiediena kompensatoriem, nodrosinot
lidzigu padota tidens daudzumu dazadas nogazes dalas;

Darza auglu koku rindu garums salagojams ar iesp&jam aptidenot,
atkariba no tehniskiem radttajiem Iidz 150 m;

Auglu koku saknu zona, ja apidenosana veikta jau no darza iekartosanas
briza, izvietosies samitrinataja augsnes profila — augi nodrosinami ar
baribas vielam, optimals mitrums nodrosinams visu darza dzives ciklu;
Ar vienu pilinatajcauruli auglaugu rindai var tikt mitrinata, nodro$inata
idens padeve 1 m plata josla;
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Iekartojot aplidenosanas sisteému jau vecaka darza, optimali nodro$inata
augsnes mitruma reZima ietekme var biit mazak izteikta, jo aktiva saknu
zona darza var biit izvietota plasak un dzilak neka sniedzas
samitrinajums.

lespeéjas

Draudi
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Vadit tidens padoSanas procesu un tidens daudzumu, automatizet;
Automatizet un vadit attalinati;

Planot vajadzigos tidens resursus;

Operativi pievadit fideni atbilstosi vajadzibai sausuma periodos
salidzinosi liela platiba;

Udens var tikt pievadits mazas devas ilgaka laika perioda, sadalot darzu
nogabalos, kas dod iesp&ju izmantot zemspiediena sisteémas;

Pievadit tidend izSkidinatas baribas vielas tieSi saknu zona;
Pilinatajcaurules stiprinat pie auglu koku balstu sisteémas, ta laujot
apdobju mehanizétu kopSanu.

Dzivnieku raditi bojajumi;
Sistemas un pilinataju aizs€résanas iespgjas;
Neprofesionalas parvaldibas rezultata ziemas sala bojajumi;

Sabojat mehaniski pilinatajcaurules, ja tas izvietotas uz augsnes un
apdobju kopSanai izmantoti attiecigi agregati;

Partraucot aptidenosanu, lielakas iespgjas auglaugiem ciest izteikta
mitruma trilkuma gadijuma.
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