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Redaktora sleja

2023. gada sakums darzkopjiem sakas

ar bazam, ka darzi reagés uz janvara nokridnu raditajiem pladiem, ko Zurnals "Profesionala darzkopiba”

bus devis ieilgusais siltums janvari un februara sakuma. Lai gan 3kita, iznak divas reizes gada

ka ziema nebija barga, daudzviet augsne pat isti nesasala, tomeér aprila

beigas, sakoties koku vegetacijai, ziemas bojajumi paradijas aizvien pla- Izdevejs: APP "Darzkopibas institts", ar
8akos apméros. Vairak vai mazak cietusi sala gan séklenkoki, gan paréjie Zemkopibas ministrijas atbalstu

auglaugi - kaulenkoki, smiltsérkski, krimcidonijas, vinogas, ogulaji...
Tie, kas bija "izkepurojusies” no ziemas, dabija ciest pavasara sal- @ DARZ

na (to pat daudzos darzos varéja saukt par salu), jo temperatira noslidéja :(,‘los-':mﬁg

pat zem -5 gradiem un 81, zemas temperatiras ietekme, bija vairakas

naktis, garas stundas, kas kopéjos bojajumu apmérus vél vairak palieli- Rekolégija:
naja. Ilze Gravite
Ka vienmér esam teikusi - darza vietas izvélei ir loti batiska no- Edite Kaufmane
zime, un it Ipasi gados, kad sakrit vairaki, augsanai nelabvéligi, faktori. Liga Lepse
Sados gados vairak sp&jam novértét, ko nozimé vietéjas selekcijas skir- Mara Rudzate
nes un Skirnes, kas ilgstosi audzétas Latvijas darzos. Ari Saja izdevuma
iepazistinasim ar vairakam jaunam Darzkopibas institata raditam ko- Atbildiga redaktore: Ilze Gravite
lonnabelu, aprikozu un kramcidoniju skirném. Dizains: Sandra Ozolina
Bet abelu audzésana, kas aiznem lielako dalu no Latvijas darzu Datorsalikums: Dace Birzmale
platibam, svariga ne tikai skirne, bet ari potcelma ietekme, tapéc dau- Valodas korektiira:
dziem lasitajiem vertigs varetu but E.Rubauska pieredzes raksts. Instita- E. Kaufmane, L. Gravite
ta "Agrihort” zinatnieki aprakstijusi savus pétijumus par kraupja ierobe- Izdevéjs:
Zosanas iespéjam. Darzkopibas institits
Darzeniem aizvien aktualaka paliek téma par audzésanu telpas, Foto materiali:
plauktos, ta efektivi cendoties aizpildit platibas. M.Gailite sniegusi ieska- DI foto arhivs, Agrihorts arhivs, 1.Ozola
tu sojas jeb edamames audzésana. Savukart L.Lepse, respektéjot DI lau-
ku dienu klausitaju ieteikumu, izklastijusi rabarberu audzésanas iespé- Citéjot un - vai parpublicéjot Zurnala
jas, ka ari sniegusi pamudinajumu saglabat nokrisnu tdeni, kas Sogad ir rakstus, atsauce obligata.
tik vajadzigs. Parpubliceésanai jasanem redakcijas
Sobrid darznieku galvenais uzdevums nosargat savus darzus no rakstiska atlauja.
slimibam un kaitékliem, lai rudeni varam razu, kaut ne tik labu ka ceréts,
tomer ievakt. Visi izdevumi:
Maés, Darzkopibas institata darbinieki, vélam visiem izturibu un https:/fruittechcentre.eu/lv/profesionala-
salabat dzivesprieku, jo ir tacu Dziesmu un Deju svétku gads, un tajos ka darzkopiba:

dalibnieki biis ari dala no mums!

e (D] CENTRE

Ilze Gravite
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SELEKCIJA, SLIMIBIZTURIBA,
AUGLI |

IKGADEJA RAZOSANA

Jaunas kolonabelu skirnes

2022.gada nogalé registracijai Latvija tika iesniegtas 2 jaunas kolonnabelu skir-
nes, to pagaidu nosaukumi ‘Asnate’ un ‘Dinija’ Sis Skirnes interesantas piemajas
darzu ipasniekiem un ari ka dekorativas abeles.

Laila Ikase ‘Asnate’ (H-12-05-14 Co) Agra rudens, augli lieli (145-160 g), skaisti,

Darzkopibas Hibrids iegtits 2005. gada Darzkopibas virskrasa kosi gaissarkana, viegli svitraina, ar

institats institata, krustojuma 'Greensleeves' x ‘Ciepa’. gaisu apsarmi. Mikstums saldskabs, aroma-
Ta ir spéciga auguma kolonnveida abele ar loti tisks, loti gards. Vic septembra sakuma, iena-
kvalitativiem augliem. Izdalits auglu kvalitates koties birst. Laikus novaktie glabajas 1 ménesi.
un labas slimibizturibas del. Augli vienmer lie- Augli vidéji stingri (5 kg cm), satur 14.7 Brix®,
li, nav jaretina. 0.5% skabes. Augsts degustacijas vertéjums.

Spéciga auguma, zarots kolonnveida Kraupja, miltrasas izturiba laba, pret puvem

koks, viegli veidojams, razigs, razo periodiski. vidéji izturiga. Ziemcietiga. Skaisti zied.

FOTO:
Kolonnabele ‘Asnate’

4 | JUNWS 2023



Kolonnabele ‘Dinija’

'Dinija’ (Co-4-24)

Hibrids iegtits 2010. gada Darzkopibas
institata, krustojuma D-1-94-37 (‘Arbat’ x 'Fo-
rele’) x 'Inese’. Izdalits augstas slimibiztu-
ribas un ikgadéjas razosanas dél - pedéja ir
kolonnabelém reti sastopama ipasiba. Auglus
ieteicams normet, tad tie bus lielaki, un razas
lielums pa gadiem mazak svarstisies.

T4 ir kraupja izturiga (géns Vi/Rvi6) ko-
lonnveida abele ar kvalitativiem augliem un re-
gularu razosanu. Koks ir zarota kolonna, vidéja

auguma, loti atrrazigs, razigs. Rudens - agra
ziemas, augli vidéji lieli vai mazaki (ap 100 g),
izlidzinati, gludi, kosi tumsi sarkani, saldi,
suligi. Vac septembra vida, glabajas lidz de-
cembrim, janvarim. Labs biokimiskais sastavs,
satur daudz polifenolu (150..154 mg 100g™),
augsts Skistosas sausnas (Brix°16.7...16.9) un
zems skabju (0.27..0.28%) saturs; cukura-ska-
bes attieciba 61.8. Labs degustacijas vertéjums.
Kraupja, puves, miltrasas izturiga.
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AUGLU KVALITATE, AGRINUMS,

AUGLI |

Ilze Gravite

Darzkopibas
instituts

FOTO:
Skirnes ‘Boriss’
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SLIMIBIZTURIBA

augli

Jaunas aprikozu skirnes

Jaunu skirnu selekcija ir svariga gan selekcionaram, gan patéretajam, lai “darza
ienaktu” suligi augli, kas vakti no veseligiem kokiem. Lai gan 2022./2023.gada zie-
ma daudzos kaulenkoku darzos (tostarp ari Dobel€) izraisija butiskus koku bojaju-
mus, jauno aprikozu skirnu ‘Boriss’ un ‘Gundega’ koki cietusi salidzinosi mazak.
Abas skirnes nodotas registracijai Valsts augu aizsardzibas dienesta 2022. gada.
Sobrid tiek audzéts stadamais materials, lai 2023. gada to nodotu AVS testam.

"',ﬁﬁ‘f.

'Boriss’

Skirne iesniegta registracijai 2022. gada.
Tas vards ir dots, godinot divus nozimigus cilve-
kus — Borisus:

Boriss Teterevs — mecenats, bijis ne-
savtigs labdaris un gaisuma neséjs, 2023.gada
bitu svinéjis 70 dzimsanas dienu;

Boriss Krska — ar savu darbu devis lielu
lomu aprikozu selekcija.

Koks veido spéecigu augumu, ar plasu
vainagu, veseligu koksni. Lapas zalas, lie-
las, pamatnes forma — sirdsveida, galotnes
forma — kilveida, ar zalu vidéji garu katinu.

Veido garus un spécigus dzinumus. Laba iz-
turiba pret sausplankumainibu un puvi. Péc
2022./2023. gada ziemas, kad visa aprikozu
kolekcija bija btiski ziemas bojajumi koksnei
visam Skirném, $ai skirnei tie bija ieverojami
mazaki.

Ziedi lieli, plaukstot — viegli sarti, iz-
plaukusi - balti. Skirne zied vidéji agri (kopa ar
vairumu 8kirnu) — 2022. gada 25.04. Péc pas-
reizéjiem novérojumiem ziedpumpuri izturigi
pret salu, ar1 2020., 2021. gada pavasara salnas
necieta. Vertésanas gados razojusi regulari un
bagatigi.



FOTO:
Skirnes ‘Boriss’ koks

izteikti sartu vaigu, spidigi, loti izskatigi, lieli,
izlidzinati. Vedersuve dzila. Augla garsa loti
laba, mikstums dzeltens, vidéji stingrs, smalk-
graudains, aromatisks. Mizina, gluda, paplana
- lidz ar to augstas garsas Ipasibas. Kaulins
neliels, loti labi atdalas no mikstuma.

Auglu ienaksanas laiks ir viens no ag-
rakajiem (atkariba no gada — julija otra-tresa
nedéla). lenakas saméra vienmerigi, parasti
esam vakusi 2 (reti 3) lasjjumos.

FOTO:
Skirnes ‘Boriss’ ziedi
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‘Gundega’

Skirne iesniegta registracijai 2022. gada.
Tas vards ir dots, godinot studensu korporaciju
"Gundega” tas 100-gadeé. Korporacijas "Gunde-
ga" krasas ir zal$ — zils — sudrabs. Zalas krasas
devize ir tuva visiem darzkopjiem: “dzimtenes
zalie lauki ka pamats zem kajam, dzimtenes
milestiba”. Viens no korporacijas goda filis-

triem ir Imants Lancmanis, kur$ daudziem
darzkopjiem un ari Darzkopibas instititam ir
ipass cilvéks! Ar $o més vélamies pasvitrot vi-
sas studentijas nozimi zinatnes attistiba!
Koks ir vidéja auguma, ar plasu vai-
nagu, veseligu koksni. Lapas zalas, lielas,
pamatnes forma — sirdsveida, galotnes for-
ma — kilveida, ar zalu vidéji garu katinu. Laba

izturiba pret sausplankumainibu un puvi.

FOTO:
Skirnes ‘Gundega’ augli
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Augli ir ieapali,
oranzi, ar izteikti sar-
tiem punktiniem, kas
saplustot veido sartu-
mu, nedaudz matéti,
loti izskatigi, lieli,
izlidzinati. Vedersuve
dzila. Augla garsa
loti laba, mikstums
dzeltens, vidéji stin-
grs, smalkgraudains,
aromatisks. Mizina,
gluda, paplana - lidz
ar to augstas garsas
ipasibas. Kaulins ne-
liels, loti labi atdalas
no mikstuma.

Auglu ienaksa-
nas laiks ir apmeéeram
1-2 nedélas péc skir-
nes ‘Boriss' Ienakas
sameéra vienmerigi,
parasti esam vakusi 2
(reti 3) laszjumos.

FOTO:
Skirnes ‘Gundega’ koks

P&éc 2022./2023. gada ziemas, kad visa aprikozu
kolekcija bija butiski ziemas bojajumi koksnei
visam $§kirn€m, $ai skirnei tie bija ievérojami ma-
zaki.

Ziedi videji lieli, plaukstot — viegli sarti,
izplaukusi — viegli roza. Skirne zied vidéji agri
(kopa ar vairumu gkirnu) — 2022. gada 27.04.
(dazas dienas vélak par skirni ‘Boriss’). P&c pas-
reiz&jiem noveérojumiem ziedpumpuri izturigi
pret salu, arl 2020., 2021. gada pavasara salnas

FOTO: necieta. Vertésanas gados razojusi regulari un

Skirnes ‘Gundega’ bagatigi.
razojoss zars
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AUGLU KVALITATE, RAZIBA, IZTURIBA,
AUGLI |

PASAUGLIBA

Edite Kaufmane

Darzkopibas
instituts

FOTO:
Skirnes ‘Janis’
ziedo$s krims
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Jauna krumcidoniju skirne ‘Janis’

Ta ka kraumcidonija uzskatama par samera jaunu auglaugu, Latvija lidz Sim re-
gistrétas tikai tris Skirnes 'Rasa’(2012. gada), 'Rondo’ un 'Darius’(2018. gada). So-
brid jau daudzos darzos, t.sk. komercdarzos tas ienémusas savu vietu, aizstajot
séklaudzus, kas vél joprojam aiznem ievérojami lielas komercplatibas. Lai nodro-
sinatu kvalitativu un viendabigu razu, selekcionari Darzkopibas institata strada
pie jaunu skirnu izveides. No Silvijas Ruisas selekcijas materiala izdalita un s1
gada sakuma VAAD iesniegta skirne ‘Janis’ (SR 1-6), kas nodota ari AVS testam
Polija.




Samera stavs, videji liels krams, labi
veido jaunos dzinumus bez érkskiem. Zied
3-5 dienas véelak neka vairums genotipu, reizée
ar skirni ‘Darius’ Ziedi lieli, oranzi, vainaglapas
ar paplatinatu, noapalotu virsotni, izvietotas
atstatus viena no otras. Driksna ievérojami

virs puteksnlapam.

FOTO:
Skirnes Janis'
augli krama

FOTO:
Skirnes Janis’ augli

Lapas eliptiskas, ar noapalotu galotni. Pirmas razas vidéji 2 kg no krima, sa-
Augli ienakas vidéji agri, augusta otraja pusg, méra strauji kapina razu. Krima ziemcietiba,
septembra sakuma (112-127 dienas péc pilnzie- izturiba pret puvém un lapu slimibam laba.
da). Augli lieli, gludi, loti skaisti, ieapali ovali Skirne uzskatama par daléji pasaugligu.

vai pudelveida, kosi dzelteni ar samera dzilu
ziedgultni. Dazos gados novéroti nelielas bra-
nas risinajuma svitrinas. Auglu vidéjais svars
65.7; max-92.7 g. Augsts skistosas sausnas, fe-
nolu saturs un antioksidantu aktivitate.
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Edgars Rubauskis

Darzkopibas
instituts
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Dazadi maza auguma potcelmi

abelem un mijiedarbe ar skirnem

Lai ar1 dazkart médzam nonivelét vienas auguma grupas potcelmu izmantosanu,
pielietojot standartizétu darzu sistému, vélams tomér to pielagot attiecigai skir-
nu / potcelmu kombinacijai. Uz maza auguma potcelma PB 4 skirném ‘Pamjat;j
Semakinu’ un ‘Alesja’ augSanas spars ir mazaks neka uz potcelma B.9. Savukart
skirne ‘Alwa’ uz siem potcelmiem stadama plasak. Tai pat laika razibas poten-
cials skirnei ir augsts. Razosanas efektivitate skirneém 'Gita’ ‘Alesja’ un 'Pamjatj
Semakinu' labaka uz potcelma PB 4 neka B.9. Mazak izteikts raZosanas periodis-

kums kraupija izturigajai Skirnei ‘Gita’

Viena auguma grupas potcelmiem,
pielietojot standartizétu darzu sistému (sta-
disanas attalumus, vainagu formu un augu
kopsanas praksi), varam iegat atskirigus rezul-
tatus. Gruti savulaik bija pieradit nozimigas
atskiribas skirnei ‘Auksis’ uz deviniem maza
auguma potcelmiem (koku auguma un raza),
jo visticamak $1 skirne ir pietiekami plastiska.
legtitie rezultati, pieméram, uz potcelmiem
B.9 un B.396 bija praktiski loti lidzigi. Tai pat
laika zinam ari, ka skirne ‘Tedzéni’ labak uzsaka
razosanu un razoja uz vidéja auguma potcelma
MM 106 pretstata B.490.

Potcelmu ietekmei ir nozime, vertéjot
ar1 auglu kvalitati. Loti maza auguma pot-
celmi abelém ka P 22, P 59, P 61, B.491, M.27
var veicinat stkaku auglu veidosanos. Lidzigi
novérojumi dazos izméginajumos ir ari potcel-
mam Pire-1 kombinacija ar skirni ‘Auksis’ Ne-
mot vera sadu apsverumu, loti maza auguma
potcelmi nebiitu izmantojami stkauglainam
skirném ka 'Zarja Alatau, 'Ligita’, "Treba sek-
laudzis' u.c. Sadas situacijas bitu japiestrada -
retinot auglaizmetnus nevis tiecoties uz razas
kvantitati.

Lai izvertéetu skirnu un potcelmu mijie-
darbibu $1 gadsimta pirmaja desmitgadé Do-
belé, Darzkopibas institta, velénu karbonatu

glejota smildmala augsné ar tas reakciju (pH)
6.6; organisko vielu daudzumu 2.1%; kusti-

go fosforu un kaliju attiecigi 157 un 241 mg/
kg augsnes iekartoja izméginajumu uz maza
auguma potcelmiem B.9 un PB 4 skirném
'Gita’ (Vf), ‘Alesja’, ‘Alwa’ un 'Pamjatj Semakinu’
Darza blivums veidojas 1923 koku uz 1 ha, jo
tika piemeroti stadiSanas attalumi 1.3x4.0 m.
Koku vainaga forma veidota piramidala, sagla-
bajot pamatzarus vainaga zemakaja dala — pie-
turoties pie slaidas varpstas principiem.

Informacija, kas minéta publikacijas,
salidzinasanai norada, ka abeles uz potcelma
PB 4 sasniedz 28 — 41% no abelu auguma uz
potcelma M.9 EMLA, bet potcelma B.9 auguma
mazinosais efekts ir mazaks — tikai 76 — 97%
no M.9 EMLA auguma.

Noslédzoties jau vienpadsmitajam vege-
tacijas periodam kop$ izméginajuma staditas
abeles, tika veikti koku augumu raksturojosi
merijumi. Lidzigas tendences varéja vérot
abiem no attiecigiem pamatdatiem aprékina-
tajiem parametriem - gan stumbra skersgrie-
zuma laukumam (1.att.), gan vainaga tilpumam
(2.att.).

Tika konstatets, ka vidéji uz abiem pot-
celmiem mazak augusas skirnes ‘Alesja’ un
‘Pamjatj Semakinu’ Interesantékais bija tas,



1.ATTELS:

Abelu stumbra
skérsgriezuma laukuma
pieaugums vienpadsmit
gadu perioda

2.ATTELS:

Vainaga tilpums
vienpadsmit gadus
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Gita Pamjatj Semakinu Alesja Alwa

ka informacija no selekcionariem ta izcelsmes
vieta noradija uz to, ka skirne 'Pamjatj Sema-
kinu' uz séklaudzu potcelma ir liela auguma.
Savukart izméginajuma bija redzams, ka maza
auguma potcelmam, jo seviski PB 4, ir milziga
ietekme uz augsanu. Potcelms PB 4 butiski
ietekmeéja ari skirnes 'Alesja’ augsanu. Mazaks
efekts uz $is skirnes augsanu bija potcelmam
B.9. Jaatzime, ka skirnei 'Pamjatj Semakinu' ir

loti gruti panakt salidzinosi pietiekamu pie-
augumu. Vertéjot arl aiznemto telpu skirnes

/ potcelmu kombinacijai ‘Pamjatj Semaki-

nu' / PB 4, var domat, ka lietderigak batu to
stadit ciesak - pat 0.75 — 1.0 m starp kokiem
rinda. Savukart tadai skirnei ka ‘Alwa’ izmégi-
najuma bija par Sauru, pat uz loti maza augu-
ma potcelma ta batu stadama rinda ar vismaz
2 m attalumu starp kokiem.

PROFESIONALA DARZKOPIBA | 13



3.ATTELS:
Cetru 8kirnu vidéja
raziba (6. - 11. gads)

4 ATTELS:
Raza no koka, kg
(no 4.lidz 11. gadam)
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Gita Pamjatj Semakmu

Koku augums un attieciga darza sa-
biezinajuma izvéle nosaka darza razibu. Tas
nozime vien to, ka skirnei ‘Pamjatj Semakinu’
tas potencials netika sasniegts. Rezultata vis-
augstaka produktivitate tika ieguta skirnei
‘Gita’ uz abiem potcelmiem, kuras augums bija
sameérigs ar Skirni ‘Alesja’ (6.att.) uz potcelma
B.9.Vidéja raziba skirném 'Gita’ un ‘Alesja’ / B.9
pilnrazas perioda, sakot ar sesto gadu, sasnie-
dza 20 — 24 t/ha (3.att.).

Koka augums, ka jau noradits, ciesi sais-
tams ar ieglistamo razu (4.att.). Skirnei ‘Alwa’

30 ~

kg no koka

raZa,

Lh
1

U_
PR 4

Gita Pamjatj Semakinu

mEPB4mB9

Alesja Alwa

raziba izméginajuma sasniedza pilnrazas pe-
rioda vidéji 23 — 25 t/ha, bet, ja vérte razas un
auguma attiecibu jeb razZosanas efektivitati,
tad ta Sai skirnei no salidzinatajam ir vismaza-
ka uz abiem potcelmiem. Savukart augsta ra-
zosanas efektivitate tiesi pretéji ieguta skirnei
'Pamjatj Semakinu’. Vertéjot kumulativo razu
un abelu vainaga tilpuma attiecibu, sliktaka ta
bija uz potcelma B.9, salidzinot ar PB 4, skir-
ném ‘Gita’ un ‘Alesja’ (5.att.). Skirnei ‘Alwa’ - Ii-
dzigi tas bija uz abiem potcelmiem — sliktaka
attieciba ka paréjam skirném.

?ﬂkd1j$ﬂm

Alesja Alwa

H4 E5 EOGE7T E3 Y E]0 m]]



5.ATTELS:

Auglu svars, g (vidéjais,
max un min) astonu
razas gadu laika

FOTO:
6.attéls Skirne ‘Alesja’
(2.sleja augsa)

FOTO:
7.attéls Skirne ‘Gita’
(1.sleja apaksa)

FOTO:
8.attéls Skirne ‘Alwa’
(2.sleja apaksa)
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PB 4 B.9 PB4 B.9

Gita Pamjat] Semakinu

Lai ari koku augums skirnei '‘Pamjatj
Semakinu’ ir vismazakais, auglu lielums jeb
to vidéjais svars parsniedz visas skirnes (vi-
déji 235 — 240 g). Sis skirnes augliem piemit
salidzinosi slikta noturiba koka — tie viegli
birst, turklat raza vacama lidzigos terminos ka
gkirném ‘Auksis’ un ‘Gita’ Lidz ar to $1s Skirnes
ievieSana darzos ir izvértéjama ari no sada
aspekta.

Ari gkirnei 'Gita’ (7. att.) piemit tendence
dalai auglu viegli birt, bet paréjiem stingri tu-
réeties koka. Censoties razu novakt viena reize,
nevar nojaust, kurs tiks notraukts, bet kuru
naksies pliakt ar auglzarinu un lapam. Tas ba-
tiski apgritina darba razigumu razas vaksanas

laika. Skirnei ‘Gita’ auglu vidéjais svars bija 191

PB4 B.9 PB 4 B.9

Alesja Alwa

— 221 g (5. att.). Savukart salidzino$i mazaka
izmera augli astonu gadu perioda bija skirnéem
‘Alesja’ (168 — 175 g) un ‘Alwa’ (149 — 159 g).
Turklat pedéjai no minétajam skirnem mazaks
auglu lielums nav saistams ar iegatas razas

apjomu (8. att.).
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FOTO:

9.attéls Skirne 'Alesja’
uz potcelma PB 4
vienpadsmit gadus péc
stadiSanas

FOTO:

10.attéls ‘Alwa’ uz
potcelma B.? devinus
gadus veca darza
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n

Ekonomiski svarigs apstaklis ir razo-

Sanas stabilitate, lai tuvu vidéjai razibai iena-
kumi butu gastami katru gadu. Izméginajuma
varéja véerot, ka stabilaka razosana — mazak
izteikts periodiskums bija Skirnei ‘Gita’ (4. att.),
jo seviski uz potcelma PB 4. Ari 8kirnes ‘Pam-
jatj Semakinu’' un ‘Alesja’ stabilak razoja uz
potcelma PB 4 (9. att.) pretstata B.9. Savukart
gkirnei ‘Alwa’ (10. att.) uz abiem potcelmiem
razo$ana pa gadiem bija svarstigaka.

Par izméginajuma rezultatiem zinots
2021. gada XII starptautiskaja simpozija par
vainagu veidosanu, potcelmu, vides un fizio-
logiskiem aspektiem auglu darza ka sistéma
(XII Orchard systems 2021: “XII International
Symposium on Integrating Canopy, Rootstock
and Environmental Physiology in Orchard Sys-

tems") (https:/20210rchardsystems.com/).

Izmeégindjuma rezultati publiceti raksta:

Rubauskis, E. and Borisova, L. (2022).
Evaluation of dwarf rootstocks for high-
density and sustainable orchards in Lat-
via. Acta Hortic. 1346, 691-698 https:/doi.
org/10.17660/ActaHortic.2022.1346.87

Tehnologijas apraksts abelém uz maza
vai loti maza auguma potcelmiem, kas veidots
par pamatu nemot $1 izméginajuma datus,
pieejams Darzkopibas tehnologiju parneses

centra majas lapa: https:/fruittechcentre.eu/
sites/default/files/files/pages/Potcelmi daza-

da_auguma_abelu_skirnem.pdf
Pétijums veikts tris projektu ietvaros:

"Ilgtspéjigas auglkopibas attistiba, izmanto-
jot vidi un tdenus saudzéjosas, ka ar1 lauku
ainavu saglabajosas integrétas audzésanas
tehnologijas klimata parmainu mazinasanai
un biologiskas daudzveidibas nodrosinasanai”
(2010. — 2011.), "Vidi un tdenus saudzéjosai
audzésanai piemeérotu auglaugu skirnu sorti-
menta, audzésanas tehnologiju un integrétas
augu aizsardzibas sistémas izstrade dazados
agroklimatiskajos apstaklos” (Nr. 211211/c-
120) un "Integrétai un biologiskai audzésanai
piemérotu abelu, plimju un kirsu skirnu un
potcelmu parbaude dazados regionos un to
audzésanas tehnologiju izstrade” (Nr. 70515/
S2P (2015 — 2020)).


https://2021orchardsystems.com/
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2022.1346.87
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2022.1346.87
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/files/pages/Potcelmi_dazada_auguma_abelu_skirnem.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/files/pages/Potcelmi_dazada_auguma_abelu_skirnem.pdf
https://fruittechcentre.eu/sites/default/files/files/pages/Potcelmi_dazada_auguma_abelu_skirnem.pdf

OGAS H BIOLOGISKA AUDZESANAS SISTEMA, ISTA MILTRASA,

NEISTA MILTRASA, PELEKA PUVE

Dzintra Dekena

Darzkopibas
instituts

Liva Purmale
Bulduru Tehnikums
Sanita Grike

SIA "Generis”

FOTO:
Vinogu izméginajums
Bulduru Tehnikuma

Vinogu slimibienémibas un

augsnes aktivitates raditaji,
lietojot organomineralos
meéslosanas lidzeklus

Latvija strauji palielinas vinogu platibas un ari interese par iespé&jam so kulti-
ru audzet biologiskaja audzésanas sistéma. Tadel rodas pieprasijums péc pétiju-
miem par organomineraliem vai biologiskas izcelsmes méslosanas lidzekliem un
to ietekmi uz vinogu slimibizturibu un augsnes biologisko aktivitati.

Projekta "Biologiski audzéto kultiraugu
razibas un kvalitates paaugstinasana, izman-
tojot jaunus mineralorganiskos meéslosanas
lidzeklus” ietvaros ir parbauditi jauni, biologis-
kas izcelsmes meéslosanas preparati, kas tika
izmeginati vinogu stadijumos.

Vinogu meéslosanas izméginajums ieri-
kots 2020. gada pavasari Darzkopibas instittata
(turpmak teksta DI) lauka stadijuma un Bulduru
Darzkopibas vidusskola (Sobrid Bulduru Tehni-
kuma - turpmak teksta BT) siltumnicas.

Gan lauka, gan siltumnica vinogam iz-
meéginajuma ieklauti ¢etri méslosanas varianti:
1. kiidra ar Generis NPK 5-5-3 (pulvera veida);
2. kiidra un sapropelis ar augu piedevu (izstra-
data SIA "Hortimed", NPK 3-3-4);

3. kidra, kurai pievienots Generis NPK 5-5-3
(granulu veida);

4. kontrole, kur izmantots kompleksais mi-
neralais méslojums NPK (lauka vinogam), un
ktidra ar kompostu (siltumnica augo$am vino-
gam).

Izméginajums iekartots Cetros atkarto-
jumos BT, kur vinogas tika staditas 70 L podos
un divos atkartojumos lauka vinogu kolekcijas
stadijuma Darzkopibas institata.

Viena no lielakajam problémam bio-
logiskaja vinogu audzésana ir dazadu skirnu
slimibizturiba, tade] $aja petijuma tam tika
pieversta lieldka uzmaniba. 2021. gada slimi-
bizturiba tika vérteta kopuma visam augam, jo
parsvara tika bojatas lapas. Vértejums veikts
péc nozimigako vinogu slimibu, kas novérotas
stadijumos, izturibas. Butiskaka vinogu slimi-
ba ir ista miltrasa (ierosinatajs Erysiphe neca-
tor), kas attistas sausa un karsta laika.

2021. gada junija un julija ménesos me-
teorologiskie apstakli bija labvéligi $is slimibas
izplatibai. Pirmas $is slimibas pazimes ir pele-
cigi balti, pelniem lidzigi, punktini uz lapam,
velak pilnigs lapu parklajums.
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FOTO:
Istas miltrasas bojats
augs
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Ista miltrasa var inficét ne tikai lapas,

bet visas vinkoka zalas dalas — dzinumus,
katinus, vitnes, arl ogas. Seviski bistama $1
slimiba ir ziedésanas un ogu augsanas laika, jo,
ja inficesanas notikusi, kad ogas vél mazas, to
augsana apstajas, tas paliek cietas, saplaisa, un
pat redzamas séklas. Ista miltrasa ietekmé ne
tikai auglu razu un kvalitati, bet samazina ari
vinogulaju augsanu un to ziemcietibu.

Loti lielu postu nodara ari neista miltra-
sa (ier. Plasmopara viticola). Slimibas pazimes
paradas no lapas apakspuses. Pirmas pazimes
Sai slimibai ir nelieli dzelteni plankumi uz
lapam, kas vélak paliek lielaki, un lapas apaks-
pusé zem plankuma paradas pelécigi balta ap-
sarme. Sporas izplatas liela attaluma, inficéjot
lapas un ziedkekarus citos stadijumos. Slimi-
bas ierosinatajs parziemo augsné.

Razas kvalitati bojaja ari peleka puve
(ier. Botrytis cinerea). Lai gan visu vinogu $kir-
nu ogas ir ienémigas pret peléko puvi, tomeér
lielaki zaudéjumi no $is slimibas ir skirném ar
Vitis vinifera izcelsmi. Inficesanas simptomus
galvenokart var pamanit tikai ogu gatavosanas
faze. Inficetas ogas vispirms skiet mikstas un
udenainas. Gaiso skirnu ogas klast brinas un
saraujas. Augsta mitruma apstaklos inficétas
ogas parasti parklajas ar peléku apsarmi. Var
tikt bojata viena vai dazas ogas kekara, vai viss
kekars.

Slimibas ierosinatajs ziemo nokritusajas
lapas un sazuvusajos kekaros. Slimibas izplati-
bu veicina silti un mitri apstakli, ka ari sabiezi-
nati stadijumi.



FOTO:
Neistas miltrasas bojata
vinoga

Izmeginajuma tika vértéta slimibiztu-

riba vinogu izméginajuma 0-5 ballu sistéma,
kur:

0 — bojajumi nav konstateti;

1 — konstatétas dazas, atseviskas slimibas pa-
zlmes;

2 — 25% lapu un/vai ogu bojati;

3 — 50% lapu un/vai ogu bojati;

4 — 75% auga dalu bojati;

5 — augs pilniba inficéts.

2021. gada vasara bija loti labveéliga
vinogu slimibu izplatibai. Pelékas puves iz-
platibu veicinaja lielais nokrisnu daudzums
augusta ménesl.

2021. gada izmeégindjuma DI vairak iz-
platita bija Ista miltrasa. Vidéji vairak inficéts
bija variants, kur tika izmantota kidra ar sa-
propeli un SIA "Hortimed" augu piedeva, tacu

statistiski butiskas atsSkiribas starp variantiem
nebija.

Neista miltrasa visvairak bija izplatita
un bojaja razu varianta, kur tika meslots ar
granuléto Generis NPK 5-5-3 méslojumu un
kontroles varianta. Peléka puve visvairak bija
izplatita kontroles varianta, bet vismazak va-
riantd, kur bija izmantots kiidras substrats,
kam pievienots pulverveida Generis NPK 5-5-3.
Lauka izméginajums tika ierikots kolekciju
stadijuma un neliela ietekme varétu bt ari
skirnes ienémibai. Kimiskie augu aizsardzibas
preparati izméginajuma netika izmantoti.
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FOTO:
Pelékas puves bojatas
ogas
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2022. gada vinogu izmeégindjuma DI,
salidzinot ar 2021. gadu, ista miltrasa paradijas
ariuz ogam, tadel tas pazimes tika vértétas
gan uz lapam, gan ogam. Ista miltrasa uz la-
pam visvairak izplatita bija kontroles varianta,
vismazak varianta, kur tika izmantots Generis
NPK pulverveida formas meéslojums. Savukart
istas miltrasas bojatas ogas visvairak bija vari-
antd, kur izmantots granulétais Generis NPK
meslojums un kontroles varianta. Lai ierobezo-
tu istas miltrasas un pelekas puves attistibu
izmegindjuma un uzlabotu ogu kvalitati, tika
izmantots preparats VitiSan, kas paredzéts
biologiskajam saimniecibam.

Neista miltrasa un peléeka puve vairak
izplatita bija varianta, kur izmantota Generis
NPK granuleta forma, bet vismazak varianta,

»

LY

kur izmantota Generis NPK pulverveida forma.

Sie pétijumi lauka vinogam parada, ka slimi-
bizturibu vislabak samazinaja Generis NPK
pulverveida forma.

BT tika novérota nebiutiska pelekas pu-
ves izplatiba. 2022. gada slimibu izplatiba vi-
nogu razu siltumnicas neietekmeéja. To varetu
skaidrot ar to, ka siltumnicas netalu darbojas
séra lampas, kas varéja noverst istas miltrasas
izplatibu.

Péc iegutajiem rezultatiem konstatéjam,
ka atseviskas méslojuma formas vairak sama-
zina slimibu izplatibu, bet jaatceras, ka slimibu
izplatibas mazinasanai jaievéro profilaktiskie
pasakumi. Viens no galvenajiem vasara ir
vinogu veidoSana, lai neveidotos sabiezinats
stadijums.



1.ATTELS:

Vinogu slimibu
vértéjums 2021. gada
lauka izméginajuma DI,
atkariba no pielietota
méslojuma varianta
(vidéji ballés 0 - 5, kur
0 - augi nav bojati,

5 - slimiba skarusi visu
augu)

2.ATTELS:

Vinogu slimibu
vértéjums 2022. gada
lauka izméginajuma DI
atkariba no pielietota
méslojuma varianta

(ballés)

Balles

Kodra + Genenis NPK  Kudra + sapropelis
+augu piedeva

5-3-3 (pulveris)

W Ista miltrasa

Vértejot augsnes aktivitates raditajus
vinogu izmégindjuma, tika noteikta augsnes de-
hidrogenazes aktivitate (DHA).

Augsnes paraugi ievakti no katra vari-
anta 3 atkartojumos 2020., 2021. un 2022. gada
3 reizes sezona — vegetacijas sdkuma, intensi-
vas augsanas perioda un vegetacijas beigu pe-

3.0 A
2.5 A

H

Balles

B Neista miltrasa

Kontrole

Generis NPK 5-5-3
(granulétais)

Pelgka puve

BT vinogu izméginajuma, vertejot aug-
snes aktivitati dazdados laikos nemtajos augsnes
paraugos, butiskas atskiribas starp meéslosanas
variantiem netika novérotas. Tas paradija, ka
siltumnica visu vegetacijas periodu ir vienmeériga
gaisa temperatira un gaisa mitrums, kas lidzigi
ietekme augsnes aktivitati.

3.1
2.5
22

2.0 1
O 12 -
10 -
0.5 1
0.0 - :

H

Istd miltrasa, lapas

B Kidra + Generis NPK 5-5-3 (pulveris)
Generis NPK 5-3-3 (granulstais)

rioda. Analizes veiktas DI augsnes laboratorija.
Dehidrogenazes (DHA) aktivitate noteikta péc
Garcia uzlabotas metodes.

Lauka vinogam butiskas atskiribas
starp variantiem netika novérotas, bet bija
nelielas atskiribas starp gadiem lauka izmégi-
najuma un butiskas atskiribas izméginajuma
siltumnica. Augstaka dehidrogenazes aktivita-
te tika novérota 2022. gada lauka vinogam un
2021. gada vinogam siltumnica (3. att.).

24
21
13 14
1.0 1,0
0.6
9 N EHE
Tsta miltrasa, ogas Nefsta miltrasa Peleka puve

m Kiidra + sapropelis +augu piedeva
B Kontrole

Lauka izméginajuma DI, véertéjot pa ga-
diem, augstaka DHA bija 2022. gada. Butiskas
atskiribas starp méslosanas variantiem netika
novérotas. Augstaka ta bija varianta ar kadru
un Generis NPK méslojuma pulverveida for-
mu. Salidzinot ar datiem, kas tika ieguti BT,
DI 2021. gada augsnes aktivitate lauka izmeégi-
najuma visos variantos bija zemaka, augstaka
ta bija 2022. gada (4. att.).
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3.ATTELS:

Augsnes aktivitate
vinogu izmégdinajuma
BT, salidzinot pa gadiem
(INTF)

4.ATTELS:

Augsnes aktivitate
Vinogu izmégindjuma
DI, salidzinot pa gadiem
(INTF)
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84.6
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Kontrole
Generis NPK 5-5-3

m2020 m2021 2022

Augstaka augsnes aktivitate lauka
izmeginajuma bija vegetacijas perioda vida
varianta, kur izmantota kiidra ar sapropeli un
baribas piedevam. Saja varianta bija zemaka
augsnes aktivitate vegetacijas perioda beigads.

Izméginajuma siltumnicu vinogam BT
podu kultira, kur baribas elementi tik atri ne-
izskalojas, P,O, un K, O saturs augsné bija kri-
tiski augsts visos tris variantos, kur izmantoti
organomineralie méeslosanas lidzekli. Tadel
2022. gada sezona Sie varianti netika mesloti,
jo péc augsnes analizém tas nebija nepiecie-
Sams. To varétu skaidrot ar to, ka organomine-
ralie meslosanas lidzekli iedarbojas ilgstosaka
laika perioda un tik atri neizskalojas. Tadeél
biitu ripigi jaaprékina méslojuma devas. Seit
japiebilst, ka izméginajuma periods $adam pe-
tljumam bija par 1su, jo biologisko méslosanas

lidzeklu iedarbibu nevar konstatét uzreiz.

Péc projekta laika iegutajiem rezul-
tatiem vinogu izméginajuma var secinat, ka
parbauditie organomineralie méeslosanas li-
dzekli ir lidzvertigi tradicionali izmantotiem
meéslosanas lidzekliem. Augsnes aktivitates
raditajus organomineralie méslosanas lidzekli
butiski neietekméja. Izméeginajumu butu ve-
lams turpindt, lai iegttu pilnvertigakus rezultatus
par augsnes uzlabosanas procesiem ilgstosaka
laika perioda.
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Atraktanta
izmantosanas iespéjas
smiltserksku raibsparnmusu
(Rhagoletis batava) pievilinasana

Latvija raibsparnmusu ierobeZosanai nav pieejami efektivi augu aizsardzibas li-
dzekli, bet biologiskajos stadijumos tie nav pieejami vispar. Sis gints musas lab-
prat lido uz dzeltenu krasu, tadél dzeltenas krasas limes slazdus izmanto musu
kersanai. Tacu ir butiski izkert péc iespéjas vairak musu, lai vairak pasargatu
razu. Viena musu matite izdéj 300—-400 olu, attiecigi bojajot tikpat daudz auglu.
Tapéc perspektiva varétu bit atraktanta izmantosana, kas musas vairak pievi-
linatu darzos izliktajiem slazdiem. Pirmie pétijumi liecina, ka atraktantu var ie-
teikt musu izkersana smiltserksku stadijumos.

St gada sakuma noslédzas Lauku atbalsta
dienesta finansetais programmas “Lauku attis-
tibas programma (LAP), investiciju pasakumi
2014-2020" (16.2. pasakums) tris gadu projekts
"Inovativu metozu izmantoSana smiltsérksku
stadijumu razibas un ogu kvalitates paaugsti-
nasana” (19-00-A01620-000066), ko istenoja
septinas smiltserksku audzésanas saimnieci-
bas Latvija. Projektu vadija lauksaimniecibas
pakalpojumu kooperativa sabiedriba "Rijienas
oga”, bet Darzkopibas institits koordinéja
pétljumus. Viens no projekta pétijumu virzie-
niem bija parbaudit iespéjas Latvijas apstaklos
izmantot Ungarija razotu baribas atraktantu
smiltsérksku raibsparnmusu pievilinasanai,
lai uzlabotu So musu izkersanas efektivitati,
izmantojot dzeltenas krasas limes slazdus.
Projekta laika iegtitie rezultati liecina, ka li-
mes slazdos ar atraktantu, salidzinajuma ar
kontroles slazdiem, bija tendence uz lielaku
musu skaitu. Lidz ar to pirmie rezultati lieci-
na, ka baribas atraktantu ieteicams izmantot
So musu izkersan4, lai efektivak samazinatu
musu populacijas lielumu.

Ievads

Smiltserksku raibsparnmusa Latvija
pirmo reizi konstatéta 2011. gada, kad bija no-

kerta viena musa, bet jau 2012. gada konstatéti
pirmie auglu bojajumi. Kops sugas aprakstisa-
nas 1938. gada Eiropa ta nenodarija nozimigus
postijumus, bet ievérojami smiltsérksku auglu
bojajumi bija noveroti tikai Sibirija. Ir doku-
mentéts, ka musas izplatijas no Sibirijas virzie-
na un rietumiem Eiropa. Rezultata pienemts,
ka §1s sugas populacijas, kas smiltsérksku sta-
dijumos Latvija un kaiminvalstis nodara pos-
tijumus, ir célusas Sibirija un ekspansijas cela
sasniegusas plasas teritorijas Eiropa.

Atseviskam Rhagoletis gints sugam ir
verojamas rases. Tacu tas galvenokart saistitas ar
musu kapuru stadijas baribas augu atskiribam
augu gints limeni. Pieméram, Ziemelamerika,
lidz ar majas abelu (Malus domestica) introduk-
ciju, abolu raibsparnmusa (Rhagoletis pomonel-
la), kuras sakotnéjie baribas augi bija vilkabe-
les (Crataegus), 19. gadsimta saka baroties ari
uz abelém. Eiropa zinamajai sugai — Eiropas
kiru raibsparnmusai (Rhagoletis cerasi) zina-
mas divas rases, no kuram vienas rases kapuri
attistas kirsu auglos, bet otras rases kapuri
parasto sausserzu (Lonicera xylosteum) aug-
los. Pédéja rase, kas Latvija bija registréta jau
19. gadsimta, pargajusi baroties ari uz sausser-
Ziem radniecigajam sniegogam (Symphoricar-
pos). Austrumu kirgu raibsparnmusas (Rhago-
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1. ATTELS:
Smiltsérksku
raibsparnmusu
(Rhagoletis batava)
100% bojata auglu raza
Darzkopibas institlta
smiltsérksku kolekcija
2022. gada
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letis cingulata), kuru sakotnéjais baribas augs
Amerika bija véla ieva (Prunus serotina), barojas
ari kirsu auglos.

Rhagoletis batava gadijuma, kad nav
notikusi pareja uz jauniem baribas augiem
cita augu ginti, visticamak, ir dariSana ar spe-
cifisku musu rasi, kas pielagojusies noteiktai
smiltsérksku populacijai. To varétu izskaidrot
ar ievérojamiem postijumiem tiesi Krievijas
izcelsmes smiltserksku skirnés, kuras atskiras
gan ar auglu izmeéru, skabumu, ka ari ienak-
Sanas laiku. Lidz $im nav izdevies noverot
smiltsérksku auglu bojajumus tiem smiltserk-
gkiem, kuriem augli ienakas vélu rudeni (Latvi-
jas apstaklos Krievijas skirném auglu ienaksa-
nas sakas augusta vida).

Probléma un iespéjamie risinajumi

Sugai labveligos apstaklos smiltserksku
raibsparnmusas var radit lidz pat 100 % razas
zudumus (1, 2. att.). So musu ierobeZosanai

nav pieejami efektivi augu aizsardzibas lidzek-

li. Nemot véra, ka musu kapuri (3. att.) attistas
auglos, no kimiskajiem augu aizsardzibas li-
dzekliem galvena nozime bitu sistémas iedar-
bibas insekticidiem. Diemzél tadi nav pieejami.
Rhagoletis gints sugu musas piesaista dzeltenas
krasas virsmas. So Ipasibu izmanto, lietojot dzel-
tenas krasas ltmes slazdus.

Ja limes slazdus izmanto bez pievilino-
sam vielam, tad musas tos pamana vienigi, ja
atrodas slazdu tuvuma. Lidz sim Eiropas kirsu
raibsparnmusu (Rhagoletis cerasi) pievilina-
Sanai izmantoja Ungarija razotu specifisku
baribas atraktantu, kas tikai vienu reizi ir ticis
izmeéginats ari smiltserksku raibsparnmusu
pievilinasanai (Vacija). Minétaja pétijuma bija
konstatéts, ka musu skaits slazdos ar atrak-
tantu bija lielaks neka slazdos bez atraktanta.
Tapéc atraktanta razotajs Rhagoletis cerasi do-
mato baribas atraktantu piedava arl Rhagoletis
batava kerSanai.




2. ATTELS:
Smiltsérksku
raibsparnmusu
(Rhagoletis batava)
bojati augli (tuvplana)

Pieaugusas Rhagoletis gints musas baro-

jas ar identisku baribu — galvenokart ar cukuru
un olbaltumvielam bagatiem izsvidumiem vai ku-
kainu izdalijumiem uz augu lapam. Tap&c nevajag
biit lielam atskirtbam starp atraktanta pievilino$o
nozimi dazadam sugam §is gints ietvaros.

Viena Rhagoletis musu matite var izdét
ap 300—-400 oly, tad katras musu matites lai-
clgai izkersanai ir Joti liela nozime, pasargajot
auglu razu lielos apjomos. Tas ir, labvéligos
apstaklos 100 matites var izdet 30000—-40000
olu. Normalos apstaklos musas déj tikai vienu
olu viena augli, tad tie ir attiecigi 30000—
40000 bojatu smiltserksku auglu katram 100
matitém.

Tapéc maksligi sintezéts atraktants, kas
varetu musas pievilinat limes slazdiem, varéetu
bit labs risinajums $o kaitéklu biologiskai ie-
robezosanai Latvija. Lidz §im Latvijas apstaklos
nebija skatita atraktanta izmantoSanas iespéja,
lai smiltsérksku stadijumos ierobezotu musas.
Tapéc, neatkarigi no papildu pasakumiem (bez
limes slazdu izmanto3anas), ko varétu lietot

musu ierobezosanai, atraktants varétu but per-
spektivs nakotne.

Metodika

Saimniecibas, kuras smiltsérkski jau bija
sasniegusi razoSanas vecumu, tika salidzina-
ta musu pievilinasana, izmantojot dzeltenas
krasas limes slazdus ar un bez atraktanta (kon-
troles slazdi). Iepriek3éjos gados jau bija par-
baudita dzeltenas krasas limes slazdu (razotajs:
Silvanderson (Zviedrija), izmeérs un tips: 25 x 10
cm Silvalure) efektivitate bez atraktanta izman-
tosanas. Si raZotaja slazdi ir uz papira bazes, ar
aizsargslani, kas iztur lietu pat vienu nedeélu,
tapéc tie ir videi draudzigi (salidzinajuma ar
plastmasas slazdiem). Limes slazdi obligati
jamaina reizi nedéla. PEtfjuma musas skaititas ik
péc 1 nedglas.

Atraktants iegadats tiesi no razota-
ja Ungarija (Plant Protection Institute, CAR,
CSALOMON® produkcija). Atraktants atrodas
speciala iepakojuma, kuru neizpakotu novieto
auga vainaga blakus limes slazdam. Atraktants

PROFESIONALA DARZKOPIBA | 25



3. ATTELS:
Smiltsérksku
raibsparnmusas
(Rhagoletis batava)
kapurs (tuvplana)
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derigs visai sezonai. Péc iegades tas glabajams
ledusskapi (+4 °C).

Musu lidosanas dinamika, biologija

Latvijas apstaklos R. batava izlidosana,
atkariba no gada klimatiskajiem apstakliem,
sakas vai nu junija pedeja dekade, vai julija pir-
maja dekadé. Musas, atkariba no gada un vie-
tas, novérotas lidz augusta beigam vai septembra
sakumam. L1dz ar to slazdi izvietojami sakot ar
junija beigam, vésas vasaras — ar julija saku-
mu.

Sakoties musu izlidosanai, matites
parasti paradas nedaudz agrak neka tévini.
Lielaka un izlidzinata abu dzinumu proporcija
veidojas, tuvojoties auglu ienaksanas laikam,
kas atkariga arl no musu sugas specifiskam
raseém. Péc izlidosanas, 1idz 2 nedélam musas
barojas, lai tas nobriestu. Barosanas var notikt
ne tikai kapuru baribas augu vainagos, bet ari
tuvaka apkartneé uz citiem augiem.

Talaka musu izplatisanas ciesi saistita
ar kapuru baribas augu. Ja nav gaidama raza,
tad musas migré uz jaunam vietam, bet nor-
malas razas apstaklos tam raksturiga vairak
vai mazak uzturesanas attiecigo baribas augu
tuvuma. Jaunu baribas augu meklégjumos, ja ir
labi laika apstakli, musas spéj nolidot vairakus

kilometrus diena. Ja kapuru baribas augiem
attieciga gada nav gaidama raza, musu lido-
Sanai jaunu baribas augu meklésana netrauce
dabiskas barjeras (meZi utt.). Jaunos kapuru
baribas augus musas sajit péc augu smarzas.
Tas nekad nelido uz vietam, kur baribas au-
giem nav gaidama raza (!). Tas nozimé, ka augu
izdalita smarza saistita ar auglu attistibas
fiziologiju.

Musu parosanas notiek baribas augu
vainaga vai tuvuma eso$os augos. Gan paro-
3anas (loti aktiva), gan olu déSana norit tikai
diena. Parosanas viegli novérot augu vainagu
aizvéja pusé, saulaina laika. P&c olas iedeéSanas
matite ar specifisku feromonu iezZimé aiznemto
augli. Normalos apstaklos, ja populacijas blivums
nav parak liels, viena augli var bit tikai viens
kapurs.

Olas skilas dazu dienu laika. Kapuri ba-
rojas tikai taja augli, kur ola bijusi iedéta. Aug-
los kapuriem izdzivosana parasti ir 1idz 100%.
Tie barojas un attistas lidz 2 nedélam, kad aug-
li pamet. Tad tie izgrauz caurumu augla miza
un rita puse nokrit zemeé. Sasniegusi augsni,
tie ielien taja dazu centimetru dziluma (bet
nekad dzilak par 10 cm). Pilniga iektnosanas
norit dazas dienas. Ir zinams, ka R. batava ka-
ninas augsneé var parziemot lidz trim ziemam.



Atraktanta izméginajuma rezultati musu skaits bija lielaks, tika konstatéeta ten-
Projekta iesaistitajas saimniecibas vai dence musu skziitam bt lielakam slazdos al:
nu smiltsarksku stadifumi bija atklata vieta, atraktantu neka kontroles slazdos (4.—7. attéls).
vai tikai nesen saka razot, lidz ar to musu po-

pulacijas bija parak mazas. Tomeér kopuma, kad
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5. ATTELS:
Smiltsérksku
raibsparnmusu
(Rhagoletis batava)
uzskaite 2022. gada,
saimnieciba “Stiebri” w bz atraktanta a1 Atraktantu

(Jaunpils pag.)
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6. ATTELS:
Smiltsérksku
raibsparnmusu
(Rhagoletis batava)
uzskaite 2022. gada,
SIA “Zaptsmaize”
(Vaives pag.)

7. ATTELS:
Smiltsérksku
raibsparnmusu
(Rhagoletis batava)
uzskaite 2022. gada,
SIA "Zaptsmaize” (Vaives
pag.) — papildu limes
slazdi za|méslojumu
variantu kontroles
laukuma, kas nebija
ieklauti mudu pamata
monitoringa
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Attela redzamie dati attiecas uz kopéjo
musu skaita summu visiem slazdiem (kopa
7). kas sniedz labaku prieksstatu par musu
dinamiku. Tikai divas saimniecibas Nauksénu
pagasta kontroles slazdos nokerto musu bija
nedaudz vairak, salidzinajuma ar atraktanta
slazdiem, bet abas saimniecibas nebija vienads
skaits slazdu katra varianta (atraktanta vari-
antam bija uz pusi mazak slazdu). Lidz ar to Sie
rezultati nav salidzinami.

17.07.2022 24.07.2022 31.07.2022 07.08.2022 14.08.2022 21.08.2022 10.09.2022

a1 atraktantu

Saistiba ar Rhagoletis musam, loti bitis-
ka ir slazdu izvietoSanas vieta. Stadijuma Vai-
ves pagasta bija izvietoti vel papildu slazdi (5.
attéls), paraléli atraktanta eksperimentam (4.
attéls). Papildu slazdu (2 kontroles un 2 atrak-
tanta slazdi) rezultati jau parada lielaku musu
skaitu slazda, kas ir tuvak nopietnai musu in-
vazijai (vidéji 60 musu slazda).



Diskusija

S projekta ietvaros bija parstavétas saim-
niecibas ar dazada vecuma stadijumiem un me-
teorologiskajiem apstéakliem, Ipasi jauno stadi-
jumu dél, kas nav labakais variants, lai varétu
pétit Rhagoletis batava musu dinamiku, par-
baudot baribas atraktanta iedarbibu. legttie
rezultati, neskatoties uz nelielam metodikas
novirzeém, tajas saimniecibas, kuras bija pie-
tiekams musu skaits, lauj izdarit secinajumus
par atraktantu izmantosanu. legutie rezultati
parada, ka atraktantam ir pietiekama nozime
musu piesaisté, jo ir verojama tendence, ka
idealos apstaklos tomeér atraktantu slazdos ir
vairak musu. Tapec atraktantu drosi var ieteikt
smiltserksku audzetajiem.

Analizéjot Rhagoletis gints musu dinami-
ku, ja stadijumos ar limes slazdiem ir nokerts loti
mazs musu skaits, nevar vadities tikai p&c attieci-
gas uzskaites rezultatiem. Saja gadijuma ir janem
vera viss zinamais par $o musu biologiju un uz-
vedibu. Agrako gadu pétijumos, novérojot, ka ari
uzskaitot Rhagoletis gints musas (R. alternata, R.
batava un R. cerasi) Latvijas apstaklos, ir iegtts
pietiekami daudz informacijas par $o sugu uz-
vedibu, lai varétu izprast uzskaisu rezultatus.

Viens no butiskiem faktoriem ir bari-
bas augu vecums. Sim musam ir nepiecie$ami
augi, kas jau sakusi razot. Ja augi agrak nav
razojusi, ka tas bija vairakos projekta ieklauta-
jos smiltsérksku stadijumos, tad ir logiski, ka
pirmajos gados stadijumos biis maz musu (ar
nosacijumu, ka blakus nav ilgaku laiku razojusi
stadijumi). Ja musu skaits ir neliels, tad limes
slazdi bez atraktanta var nenostradat nemaz.
Ka parada sis pétijums, tas pats ir attiecinams
uz atraktantu, jo nelielam musu skaitam ir
zema konkurence un tas var netiekties inten-
sivi meklét baribu. Palielinoties musu popula-
cijas blivumam, palielinas ar1 baribas konku-
rence, kas varétu stimulét musas lidot baribas
atraktanta izdalitas smarzas virziena.

Tacu nakamais un pats butiskakais fak-
tors, kas loti limite musu izplatibu, ir vietéjais
mikroklimats. Rhagoletis gints musas ir tipiski
siltummili — tas uzturas un barojas augu vainaga
siltakaja dala, kas vairak saules paspidéta, mazak

v&ja skarta. Daba ir arT citi baribas resursi, kas
pievilina musas, tapec tas priekSroku baroSanas
vietai dos taja stadijuma dala (vai pat blakus
stadijumam), kur bis nodrosinats siltdks mik-
roklimats.

Si projekta ietvaros, ka otrs svarigs pé-
tfjums, bija dazadu augu maisijumu izman-
tosana rindstarpas, mekléjot smiltserksku
audzesanai labakos risinajumus. Spriezot péc
apkopotajiem musu uzskaites rezultatiem,
var saprast, ka musu uzskaites metodikas
izmainas notikus$as, saimniecibu parstavjiem
parprotot projekta skaidrojamos jautajumus,
pienemot, ka zalmeslojums var ietekmét musu
lido$anas dinamiku. Sada pieeja ir saprotama,
jo sabiedriba jau kadu laiku valda uzskats, ka
ar zalaju maisijuma vai citam darbibam var
ietekmét musu izplatibu. Lidz ar to divas saim-
niecibas musu uzskaite notika pa augu maisi-
jumu parauglaukumiem, bet viena saimnieciba
(Vaivé) musu uzskaite notika paraléli pamata
uzskaitei. Pedéja saimnieciba iegiutie musu uz-
skaites rezultati varetu likt nepamatoti domat,
ka izméginajuma lauka musu nebija zalaju
izméginajuma deél, bet kontroles lauka —da-
bisko apstaklu dél, jo izmeginajuma kontroles
lauka bija nokerts visvairak musu. Tacu augu
maisijumu izmeéginajumu laukos slazdu rezul-
tati stipri atskiras ar musu pamata uzskaites
rezultatiem (ta bija atseviska uzskaite), kas
velreiz apliecinaja, ka slazdu izvietoSanas vieta
bija butiska, ko noteica mikroklimats.

Ir jauzsver, ka Rhagoletis gints musas ir
lidojosi kukaini. Tapé&c tas var parlidot no vienas
stadijuma dalas uz citu. Lidz ar to tas var parli-
dot arl uz vietam, kur stadijumos ieviesti zala-
ju maisijjumu izméginajumi. Tapat musas var
parlidot ne tikai no vienas stadijuma dalas uz
citu, bet var atlidot ari no citam smiltserksku
plantacijam, kas atrodas tuvakajos regionos.
Lidz ar to tam, kas notiek augsnes dala, nav
tiesa sakara ar nokerto musu skaitu. Savukart
jebkurai agrotehnikai gan var but ietekme uz
musu parziemosanu un spéju pamest augsni.
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1.TABULA:

Teorétiska smiltsérksku
raibsparnmusu
(Rhagoletis batava)
izdzivo$anas
modelésana,
prognozéjot iespéjamo
musu ekspansiju, ar
pienemtu izdzivosanu
2%, 4% un 6%, ja no
izdzivojuso musu skaita
50% ir matites, kas déj
olas nakamaja gada
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Matisu skaits, ja izdzivo Izdéto olu (bojato auglu) skaits, ja izdzivo

2% musu | 4% musu | 6% musu 2% musu 4% musu 6% musu
l.gads |(2)* — — (300)* — —
2.gads |3 6 9 900 1800 2700
3.gads |9 36 81 2700 10800 24300
4.gads |27 216 729 8100 64800 218700
5.gads | 81 1296 6561 24300 388800 1968300
6.gads | 243 7776 59049 72900 2332800 17714700
7.gads | 729 46656 531441 218700 13996800 159432300
8.gads | 2187 279936 4782969 656100 83980800 1434890700
9.gads | 6561 1679616 43046721 1968300 503884800 12914016300
10. gads | 19683 10077696 | 387420489 5904900 3023308800 —

* pienemts, ka pirmaja gada, kad smiltserksku stadijums sak razot, uz stadijumu no blakus terito-

rijas atlidojusi tikai viena apauglota matite, kas saparojusies cita stadijuma.

Lielais olu skaits, ko viena matite var
izdét savas dzives laika, kas ir ap 300-400 olu,
liecina, ka Rhagoletis gints musam izdzivo neliels
skaits Tpatnu, kas sp&j invadét (matitém dgjot
olas) augus nakamaja gada. Tacu pat Sis nelielais
musu procents ir pietickams, lai atsevi§kos regio-
nos un gados biitu ievérojami postijumi. Par to
var parliecinaties modeléjot iespéjamo musu
skaitu, pienemto izdzivosanas slieksni vien 2%,
4% un 6%, paredzot, ka no izdzivojuso musu
skaita, kas katru gadu nonak lidz déesanai, 50%
ir matites (1. tabula).

No 1. tabula paradita teoretiska modela labi
redzams, ka pilniba pietiek pat ar 1-2% izdzi-
vojusam musam, ja no tam 50% ir matisu, lai
musas spetu savairoties masveida, jau pec
daziem gadiem radot ieverojamus zaudéjumus
smiltsérksku audzetajiem. Diez vai ir iespéja-
ma lielaka izdzivosanas proporcija, ipasi vela-
kos gados, kad stadijuma jau savairojusies ari
musu dabiskie ienaidnieki.

Saja teorétiskaja aprékina izvéléti tikai
dazi parametri, pieméram, ka jauno smiltserk-
sku stadijumu ta pirmaja razas gada sasniedz
tikai viena matite. Janem vera, ka tas ir tikai
pienémums, jo jaunos smiltserksku stadijumus
pirmas razas gada noteikti sasniedz vairak
neka viena matite, ka ari tévini, ipasi, ja stadi-
juma tuvuma ir citas smiltserksku plantacijas/

audzes savvala, vai arj, ja citas vietas augi
nosalusi (attiecigaja gada nerazo), vai ar1 — ja
citas plantacijas sasniegts parmeérigs populaci-
jas blivums.

Tacu jau esosais teorétiskais modelis
parada, ka atraktanta izmantosana musu
izkersana, pat tad, ja tas ir tikai nedaudzas
musas pretstata slazdiem bez atraktanta, var
bt pietiekami nozimiga. Te vélreiz jauzsver,
ka Rhagoletis gints musu gadijuma pirmas pa-
rasti izlido matites, bet ar nelielu nokavesanos
paradas tévini. Tapéc atraktantu izmantosanai
musu lidoSanas sezonas sakuma varetu but
lielaka nozime, jo tad vairak tiktu izkertas
tiesi matites, bet velak tiktu izkerti ari téevini,
samazinot to iespéju apauglot matites. Tacu
lidosanas sezonas sakuma musas var baroties
ari uz citiem kokaugiem, ne tikai uz saviem
baribas augiem. Lidz ar to var izskaidrot, kadel
atraktanta slazdos musas vairak ir velak, tuvo-
joties lidoSanas maksimumam un olu désanas
sakumam.

Skatoties agrotehnikas pasakumus, ne-
var apgalvot, ka tiem nav nozimes musu skaita
samazinasana. Te varetu but nozime tadiem
pasakumiem, kas nelauj pieaugusajam musam
péc klninas pamesanas izlidot no augsnes..
Agrotehniskie pasakumi var samazinat iespéeju
musu kapuriem sasniegt augsni, kur tie ieka-



8.ATTELS:

Limes slazds péc 7 dienu
ekspozicijas. Japievérs
uzmaniba, ka slazdi
jamaina vismaz ik péc 1
nedélas, lai tie efektivi
pilditu funkcijas

notos, piemeram, ja laika, kad kapuri pamet
augus, ir saglabata neplauta zale.
Secinajumi
Pirmie rezultati parada, ka atraktanta
izmantosana komplekta ar dzeltenas krasas
limes slazdiem ari Latvijas apstaklos ir ar

tendenci piesaistit vairak musu nek3, ja limes
slazdus izmanto atseviski.

Ieteikumi

Lai efektivi izmantotu atraktantu, ir

japievers uzmaniba stadijuma mikroklimatam.

Limes slazdi ar atraktantu jaizvieto aizvéja un
saulainakajas vietas. Lai noteiktu stadijumos
piemeérotakas vietas, pirmajos gados, taupot
lidzeklus, ieteicams izvietot lielaku skaitu
dzeltenas krasas limes slazdu bez atraktanta.
Vietas, kur musas uz slazdiem biis novérotas
visvairak, nakamajos gados var drosi izvietot
slazdus ar atraktantu.

Nemot vera ar1 agrako novérojumu re-
zultatus, ja nak klat jauni stadijumi, kas sakusi
pirmo reizi razot, pastav iespéja, ka musas
pametis vecos stadijumus, un tur limes slazdu
izvietoSana var but neefektiva (ja vecie stadi-
jumi ir musam klimata zina nepiemeérotakas,
piemeéram, véjainas vietas). Ari Sajos gadiju-
mos ieteicams izvietot slazdus jaunas vietas,
mekléjot tas stadijumu dalas, kur koncentréjas
vairak musu.

Smiltserksku stadijumos saglabat ne-
plautu zali uz to laiku, kad musu kapuri akti-
vak pamet auglus, tada veida samazinot iespé-
ju kapuriem sasniegt augsni un tur iektnoties
(kapuri pa celam izzust, tos vairak apdraud
dabiskie ienaidnieki — dazadi pléséji).

Limes slazdi obligati jamaina nedéla
reizi, citadi ziid pasu slazdu efektivitate! Si
ir lielaka kluda, ko pielauj saimnieki. Ilgi eks-
ponéti slazdi atri aplip ar citiem kukainiem
(8. atteéls), tie zaudé vajadzigo dzelteno toni, vai
ari lime izkalst.
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Niderlandé péta sojas audzesanu
pilnigi slegtas telpas

Paslaik visa pasaulé arvien biezak izskan aicinidjumi samazinat galas patérinu,
bet cilvéku veselibai ir nepiecieSami proteini, tatad tiem janak no augu valsts pro-
duktiem. Wageningenes (Niderlande) universitates jeb WUR pétnieki paslaik péti
iespéjas izaudzet ar proteiniem bagatus produktus pilnigi slegtas telpas.

Kapeéc tiesi ta? Arvien lielaka sabied-

ribas dala dzivo pilsétas, palielinas partikas
parvadasanas attalumi, pieaug pieprasijums
péc lokali razotas partikas. Vienlaikus pilsetu
centros netrukst tukso telpu, kuras varétu iz-
mantot darzenu vai ogu audzésanai.

Pétnieks Selvins Hagerats ar kolegiem

meklé iespéjas palielinat proteina saturu, au-
dzé&jot augus daudzstavu iekartas. Sadas telpas
ir iespéjams kontrolét gaisa temperatiru, ta
relativo mitrumu, CO, saturu gaisa, gaismas
intensitati un tas spektru, baribas elementu
sastavu un daudzumu, mitruma rezimu. Mai-
not to parametrus, ir iespéjams ietekmeét augu
augsanu, attistibu un noteiktu vielu saturu
produkcija. Vismaz teorétiski tas ir iespéjams.
Vispirms tika izvérteta dazadu sugu
piemérotiba sadai audzésanas metodei. No
gara sugu saraksta (ieskaitot lupinas, sviesta
pupinas un soju) tika izvéléta soja, jo ta izcelas
ar dabigi augstu proteina saturu, augstu razi-
bu un pasa auga lielums ir piemérots audzésa-
nai daudzstavu iekartas. Soja tiek plasi lietota
partika un biezi to izmanto ka galas aizstajéju.
Pétijuma apstakli
Sajos pétijumos soju audzéja mineral-
vates substrata, ari tas ir jaunums, jo lidz sim
tadas pieredzes praktiski nebija. Pétniekiem
par parsteigumu, séklas sadiga labi, un ari
saknes attistijas labi, neatpaliekot no kontroles
varianta darza augsneé. Pétijuma izmantotas
divas sojas skirnes — Viola un Obelix, kuras
audzeéja divos nodalijumos. Katra nodalijuma
soju audzéja uz 165 cm augstiem plauktiem
divos stavos. Atkariba no gaisa temperaturas,
gaismas spektra un skirnes, augu augstums
sasniedza no 60 cm lidz 100 cm.
Temperattras rezims bija pieskanots
dienas un nakts perioda ciklam un bija vienads



visa nodalijuma, turpreti gaismas spektru un
intensitati varéja regulét katram plauktam at-
seviski. Abos nodalijumos viena no plauktiem
bija viens gaismas spektrs, bet otra bija divreiz
vairak zilas gaismas. Péc pétnieka vardiem, no
zinatniskas literatiras datiem ir zinams, ka
proteina sintéezi sojas augos ietekme ka gai-
sa temperatira, ta gaisma. Tapat sie faktori
ietekmeé auga augsanu, tapéc bija vérts par-
baudit, ka iesp&jams palielinat proteina saturu
auga un kopprodukcija, variéjot audzesanas
apstaklus.

Apstrade ar aukstumu

Audzésanas sakuma abos nodalijumos
tika uztureta gaisa temperattra 24 °C diena
un 22 °C naktl. Vegetativa faze noslédzas péc
44 dienam péc séjas, tad viena no diviem no-
dalijumiem tika pielietota ta saukta apstrade
ar aukstumu, proti, temperattru diena paze-
minaja lidz 18 °C un nakti lidz 16 °C. Efekts
bija neviennozimigs. Starp 44. un 60. dienu no
s€jas, proteina veidosanas aukstaja nodalijuma
atpalika, savukart péc 60.dienas ta paatrinajas,
bet siltaja paléninajas. Razas vaksanas bridi
proteina saturs abos nodalijumos atskiras loti
maz, proteina saturs sasniedza 35 g uz 100 g
sausnas. Péc pétnieku vardiem, ir skaidrs, ka
apstrade ar aukstumu var veicinat proteina
sintézi, atlika precizét, kad un ka tiesi to darit.
Tas ir svarigs moments, jo dod iespé&ju samazi-
nat energijas patérinu. Tiesi augsta energijas
patérina dél daudzas “vertikalas fermas” pa-
saule pédeja pusgada laika ir izputéjusas.

Asimilatu veidosanas

Pétijuma tika vertéts ne tikai proteina
saturs sojas pupinas, bet arl sausnas raziba.
Ta bija zemaka pie zemakas temperattras un
augstaka siltakos apstaklos. Petnieki uzskata,
ka iespéjams, apstrade ar aukstumu tika uz-
sakta par agru, kas traucéja asimilatu veido-
sanos. Laika posma no 44. 1idz 60. dienai augi
acimredzami vél lield méra bija vegetativaja
faze, tadé] zemaka temperatira varéja traucét
asimilatu uzkrasanos pupinas. lespéjams, to
vajadzéja uzsakt starp 60. un 65.dienu. Tas tiks
parbaudits turpmakajos péetijumos.

Inovativa proteina noteikSanas metode

Vageningenes universitates pétnieki ir
radijusi inovativu proteina noteikSanas me-

todi. Ir svarigi audzésanas perioda sekot lidzi
proteina veidosanas dinamikai, lai palielinatu
to, laikus mainot audzésanas apstaklu para-
metrus.

Parasti, lai to noteiktu, ir nepiecieSams
izvakt no iekartas vairakus augus, novakt no
tiem pupinas un nosutit uz laboratoriju, bet
sada riciba pazemina razu. Pétijuma to var
atlauties, bet razosanas apstaklos audzétajam
svarigi zinat proteina veidosanas dinamiku,
nebojajot augus. Lai to panaktu, tika izmantota
speciala pupinu attélu analize.

Tiesa, $im meérkim neder parastas optis-
kas kameras, kuras spéj novértet tikai tris kra-
sas — sarkanu, zalu un zilu. Pétnieku izvéleta
spektrala kamera spéj izskirt 150 krasas, dala
no tam pat nav redzama ar cilveka aci, pieme-
ram, infrasarkana gaisma. S1 kamera novérté
nevis pupinu krasu, bet pilnu krasu spektru,
kas sniedz daudz vairak informacijas.

Péetnieki radija datorprogrammu pu-
pinu attélu analizei, fotograféjot pupinas no
120 augiem pirms laboratoriskas proteina no-
teikSanas. Katram krasu spektram bija precizi
zinams faktiskais proteina saturs pupinas. Uz-
krajot pietiekami daudz datu, kluva iespéjams
radit matematisko modeli un iemacit prog-
rammai gana precizi novertet attelus.

Péc Hagerata vardiem, pateicoties Sai
metodei, tagad ir iespéjams prognozét pro-
telna saturu pupinas vel pirms to novaksanas
un pat pasiem tas nemaz neredzot. Pietiek ar
attéliem, kurus analizé programma. So metodi
ar laiku ir iespéjams pielagot cukuru un liko-
péna noteikSanai tomatos vai sausnas satura
noteiksanai gurkos. Tiesa, gurku un tomatu
razotajiem tas diez vai butu svarigi, toties var
loti noderéet dazadu pétijumu veiksanai.

Kads tam visam sakars ar Latviju?

Sojas pupinas, ka lopbaribas augs, ta
darzenis jeb edamame, tiek audzétas ari Lat-
vija. Paslaik Bulduru Tehnikuma tiek istenots
projekts “Veseligu stadu materialu ieguve un
inovativu audzésanas metozu izméginajumi
tautsaimnieciba nozimigiem kultiraugiem”,
kura ietvaros tiek pétita ari sojas audzesana
pilnigi slegtas telpas hidroponika. Merkis ir ie-
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macities iegut sojas séklas $ados apstaklos, lai
selekcionari varetu veidot jaunas sojas skirnes
speciali Latvijas apstakliem. Audzé&jot tradicio-
nali, Latvija vasara ir par isu, lai varetu iegtt
sojas séklas. Vairaki nelielie audzétaji paslaik

audzé mikrozalumus pilnigi slegtas telpas.

Viniem varetu but noderiga iespéja paplasinat
produktu klastu ar edamami, atliek tikai iema-
cities to darit.
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RABARBERS -
viens no pirmajiem darzeniem

Rabarberus jau izsenis audzé piemajas darzos, un ari savulaik lielsaimniecibas tie
bija vieni no pirmajiem pavasara darzeniem. Ka tos audzét — cik sarezgiti vai vien-

karsi? Man jau skiet, ka vienkarsi...

Sis skabais, bet tomér patikami garo-
josais daudzgadigais augs ir vertigs tiesi ta
suligo un miksto katu dé] — tie satur abolskabi
un citronskabi, kuras dod patikami skabeno un
atspirdzinoso garsu, ka arl veicina gremosanas
organu un nieru darbibu, uzlabo asins sastavu.
No uzturvértibas viedokla rabarberi ir nozimi-
gi ka P vitamina avots, nedaudz satur ari C vi-
taminu. Tadas mineralvielas ka kalijs, fosfors,
magnijs un aluminijs rabarberos ir salidzinosi
liela daudzuma. No rabarberu katu biokimiska
sastava redzams, ka tie ir visnotal nozimigi
pirmie pavasara darzeni uztura.

Rabarberu augs satur ari cilveka uztu-
ram nevelamas vielas, ka skabenskabi un da-
zus antrahinona savienojumus (emodins, reins,
rabarberons, tanins). Sie savienojumi atrodas
galvenokart lapas un saknes, ko uztura nelieto.
Nelielos daudzumos $is vielas lieto arstnieci-
ba. Loti nelielos daudzumos Sie savienojumi
uzkrajas arl rabarberu katos, bet galvenokart
vasaras otraja puse.

Jaatzime, ka rabarberi ir ziemcietigi
augi, Ipasi, ja tie aug piemerota vieta un tiek
atbilstosi kopti. Arl pavasarl pirms pumpuru
plauksanas rabarberi iztur pat -7 °C. Pie zema-
kas temperatiras gan tie var ciest.
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Deéstus var iegut gan no seklam, gan
ar1 dalot vecos cerus. Te gan japiebilst, ka,
pavairojot ar seklam, iegtie stadi ir loti ne-
izlidzinati un ar dazadu krasu katiem. Dalot
cerus, pavairosanas koeficients ir loti neliels
un iegtto stadu skaits ir mazs, bet tie ir iden-
tiski matesaugam. Ir iespejama ari rabarberu
mikroklonala pavairo$ana in vitro. legito stadu
kvalitate ir laba.

Laukam, kura audze rabarberus, jabut ar
tudenscaurlaidigu augsni, kur gruntsidens nav
augstak par 1.2 1idz 1.5 m. Optimalais augsnes
skabums ir ap pH 4.5-5. Neliels lauka slipums
uz dienvidiem nodrosinas agraku razu. Nozi-
miga ir lauka attiriSana no daudzgadigam ne-
zaléem pirms rabarberu stadijuma ierikosanas.

Labakie prieksaugi ir rusinamaugi, daudzgadi-

gie zalaji vai zalbaribai audzétie augi.

Stadisanas attalums aptuveni 1.3 -

1.5 metri augs no auga rindé, bet starp rindam
vismaz 1.5-2 m atkariba no kopsanas tehni-
kas. Labakais stadiSanas laiks ir pavasari vai
vasaras otraja puseé, bet t4, lai lidz ziemai augi
paspéj ieaugties. Sausa laika stadijums obligati
jale;.

Augsne rabarberu stadisanai jasaga-
tavo iepriekséja gada rudeni. Ta jasastrada
30-40 cm dziluma. NepiecieSamie makroele-
menti pirmaja gada ir aptuveni 70-100 kg
slapeklis (N), 80-100 kg fosfors (P) un 200 kg
kalijs (K), bet tas atkarigs no augsnes auglibas,
kura nosakama péc augsnes analizém, péc
kuram vadoties noskaidro nepiecieSamas mes-
lojuma devas. Treso dalu P un K meéslojuma
iestrada rudeni, visu
parejo pavasarl. Or-
ganiskais méslojums
jaiestrada ap 50-60 t/
ha, augligas un labi
iekoptas augsnés
deva var but mazaka.
Ka organiskais mes-
lojums izmantojami
labi sadalijusies kuts-
mesli, komposts vai
zalmeéslojums. Svaigu
katsméslu lietoSana
nav ieteicamal! Vieg-
las augsnes ieteicams
katru gadu ielabot ar
organiska méslojuma
devu (komposts, sa-
dalijusies kutsmesli,
ktdra). Malsmilts
augsne organisko
méslojumu var dot
retak — katru otro vai
treso gadu.

Rabarberus
var stadit ka neno-
segta augsné, ta aril
var izmantot agro-
tekstila muléu. Sada
gadijuma jaieklaj
dobes vismaz 1 m
platuma, un augi rin-



dajastada 1.5 m attaluma viens no otra. Starp
dobju centriem ari vélams atstat 1.5-2 metrus.
Attalumus var nedaudz modificét atkariba no
saimnieciba izmantojamas tehnikas.

Razu var sakt vakt ar treso vegetacijas
periodu. Pirmos divus gadus jalauj augam augt
un izveidot spécigu saknu sistému. Ja augsne
ir viegla vai izmantota mulca, raza ienakas
agrak pavasari, jo augsne atrak iesilst, bet ra-
zoSanas periods ir 1saks.

Kadreiz loti populara bija rabarberu
steidzinasana. Rabarberi nav gaismas prasi-
gi, tadél tos var audzét segtajas platibas ari
ziemas menesos. Suligos lapu katus tie veido
ari tumsa no sakneniem, kuros paaugstinatas
temperattras apstaklos un pietiekosa mitru-
ma plaukst vegetativie pumpuri. Lapu platnes
veidojas balas un dzeltenas, bet kati ir suligi un
sarti. Steidzinasanai var izmantot 7-8 gadus
vecus cerus, kas jau klast mazrazigi un pare-
dzéti iznicinasanai. Tos izrok rudeni pirms sala
un pierok lauka, lecekti vai pagraba ta, lai sak-
nes nepieskaras cita citai. Glabajot temperata-
ra nedrikst nokristies zem -1 ..-2 °C. Optimala
temperatira ir 0 °C. Apméram menesi pirms
paredzéta razas iegGiSanas datuma, saknenus
ienes siltumnica, nodrosinot 5-6 °C tempera-
tiru un mitrumu, uzsak to steidzinasanu. Ve-
selus, nedalitus un nebojatus saknenus ierok
paredzétaja vieta ciesi citu pie cita un parsedz
ar 6 cm biezu augsnes kartu. Augsnes augliba
Saja gadijuma nav nozimiga, var saknenus
pierakt pat mitras smiltis, tad tie nebojajas. Uz
vienu m? izvieto 10—12 saknenus. Regulari uz-
turéts augsnes mitrums ir loti nozimigs kva-
litativas razas ieguvei. LaistiSanai jaizmanto
silts Gdens. Péc izstadisanas 2 nedelas tempe-
ratira janotur 5-6 °C, lai kati veidotos sameéri-
ga resnuma. Augstaka temperatira tie izstidz.
Nakamajas nedélas temperatiru paaugstina
lidz 15 °C. Ja razu plano iegut divas reizes, tad
nepieciesams veikt papildmeéslosanu, aplaistot
saknenus ar kompleksa meslojuma skidumu
100 g uz spaini Gdens.

Pirmo razu iegust aptuveni péc ménesa,
kad ir izaugusi 18-20 cm gari kati. Pec tris, Cet-
ram nedélam iegistama otra raza. Ja sakneni
ir pietiekosi lieli, tad iespéjams iegit vel arl
treso razu.

Steidzinatu rabarberu kati ir maigaki
par lauka audzétiem, tadé] to realizacija ir ja-
veic atri un sainojumam ir jabut atbilstoSam
— tie nedrikst iezit un tikt traumeti.

Rabarberu razas kvalitati var ietekmét
slimibu bojdjumi. Lapu plankumainibu bis pa-
manijis katrs. To ierosina séne Ramularia rhei
vai Phyllosticta rhei. Ta uz lapam paradas
ieapalu, uzbriedusu plankumu veida, kam no-
robezotas malas un gai$aks vidus. Si slimiba
saknenu kvalitati batiski neietekmeé. Vasaras
otraja pusé var paradities peléka puve (ieros.
Botrytis cinerea) lielu, peléku plankumu veida.
Apkarot sénu ierosinatas slimibas palidzés
Bordo skidrums 1-1.5% koncentracija pirms
plauksanas vai rudeni péc razas novaksanas.
Augsta gruntstdens un palielinata augsnes
skabuma ietekmeé augi var inficéties ar violeto
puvi (ieros. Rhizoctonia violoacea). Sis infekcijas
rezultata augi strauji novist. Skabu augsnu
kalkosana ir viens no slimibas profilakses
panémieniem. Slimibu izplatibu iespgjams
ierobezot katru rudeni, savacot un sadedzinot
vecas lapas.

Literatura ir minéti rabarberu virusi,
kuri samazina augu razibu un visparéjo vese-
libas stavokli. Saja gadijuma nedrikst pavairot
inficétu materialu, inficétais augs jasadedzina.
No virusu infekcijas iespéjams atbrivoties, au-
gus pavairojot in vitro no meristemam.

Kaitekli, kas reizumis "dzivojas” pa ra-
barberiem, ir stublaju pucites, biesu spradzis
un pupu laputs. Te gan japiebilst, ka rabarberu
stadijumus, kuros ievéroti visi fitosanitarie un
pareizas agrotehnikas nosacijumi (augsnes
irdinasana, méslosana, nezalu iznicinasana,
augu atlieku savlaiciga aizvaksana un sadedzi-
nasana, papildmeéslosana), Sie kaitékli apmekle
nelabprat un nozimigu ietekmi uz razas izna-
kumu neatsta;.

Latvija ir izplatitas divas rabarberu
skirnes "Tukuma-5' un ‘Ogres-13" Abas skirnes
ir izlases cela izdalitas no senam Anglijas skir-
ném. Mazdarzinos tiek audzéti dazadi kloni,
bet vairuma gadijumu tie péc morfologiskajam
pazimém daudz neatskiras. Veikalos iespejams
iegadaties dazadu arzemju skirnu séklas.
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NOKRISNI, METEOROLOGISKAS
PROGNOZES, LIETUS MUCAS

Kad Dudievins sadudo lietu...

Péc pédejam prognozém, vasara biis sausa! Ta ka pavasaris ari bija sauss, jauta-

jums ir - kur nemt adeni?

Péc laika vérotaju un citadu laika ap-
staklu paregu un prognozu veicéju zinam s1
vasara atkal bisot sausa. Lai vai ka — gan jau
kadreiz lietus uzlis ar1 pie Jums! Par to prie-
casimies — augi un augsne dabus valgmi un
resursu dzivibai. Bet bridi, kad lietus bas ma-
zak neka nepieciesams, lukosim péc laistama
tdens. Ka nu kuram $is jautajums ir atrisinats
— citi "pumpeé” savu diki sausu, citi taisa ur-
bumus, citi palaujas uz dabas procesiem. Es
rosinu apdomat vél vienu risindjumu — savakt
lietus ideni no éku notekam. Zinu — daudzi
to jau dara. Bet tie, kas negrib "képaties” ar
mucam, spainiem un citiem apgrutinajumiem,

Jnngg=

tomer ieteiktu uzmest aci Isam un vienkarsam

aprekinam:

Nemam kaut vai parastu dzivojamo
maju ar saimniecibas ékas piebuvi — pienem-
sim, ka jumta platiba ir 200 m? un vienas Lat-
vijas vidéji laimigas dienas nokrisni ir 10 mm.
Tatad viena reizé mes varam savakt 2000 L,
jeb 2 m? tdens!!! Manuprat, iespaidigi.

Varat lietus savaksanai izmantot skar-
da mucas, ko var iegut ka atkritumu partikas
parstrades uznémumos, pielagot citas tilpnes,
novadit lielakas udens uzkrasanas vietas (ba-
seinos, dikos), vai arl iegadaties speciali lietus
udens savaksanai izgatavotas vizuali pievilci-
gas un labi funkcionéjosas mucas (attéli pievie-
noti). Mucam ir pieejami dazadi tilpumi — no
100 L 1idz pat 500 L. Attélos ir redzamas 200 L
un 500 L mucas. Tas ir mikstas, uz ziemu sa-
lokamas un érti novietojamas novietné. Sogad

Darzkopibas institita izméginasim $o mucu
iespéjas, realizéjot LZP projektu 2022/1-0395
"Agroekologisko apstaklu ietekme uz darzenu
kvalitati urbanaja darzkopiba” (Roof2fork).
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EMISIJAS, OGLEKLIS, KUDRAS SUBSTRATS,
PALUDIKULTURAS

Kudra un 10 miljoni iedzivotaju

Kuadras tuksnesi un 10 miljoni iedzivotaju — kas tiem kopigs? Tiem ir vairak kopi-
ga, ka sakotnéji varétu skist. Lai iegatu kiadru, purvs ir janosusina, ka rezultata
tiek atsegti kiidras slani un tajos esosais ogleklis nonak atmosfera ka siltumni-
cefektu izraisosa gaze oglekla dioksids (CO2).

Izstradatie kdras lauki ir pieméroti dazadas biomasas audzésanai. Ja purvos tik-
tu kombinétas dazadas jau ierastas rekultivacijas prakses — mezu audzésana, pur-
va dabiskas vides atjaunosana, ogulaju audzésana ar mazak zinamam praksém:
paludikultiru audzeésanu, oglekla kratuvju un rekreacijas objektu veidosanu, ag-
rovoltazas ievieSanu, izdotos gan peldét zala kursa virziena, gan saglabat kudras
ieguvi, jo bez tas kugis otru krastu var nesasniegt.

Lai iegttu kadru, purvs ir janosusina,
ka rezultata tiek atsegti kuidras slani un tajos
esosais ogleklis nonak atmosféra ka siltumni-
cefektu izraiso$a gaze oglekla dioksids (CO,).
Nemot vera to, ka Eiropas Savienibas meérkis
ir Iidz 2050. gadam klat oglekla neitralai,
dalibvalstis meklé katru iespéju, lai So merki
sasniegtu. Dazadu sakritibu del, tiek uzskatits,
ka ari darzkopiba izmantota kiadra oksidéjas
lidzvertiga apjoma ka kurinasana izmantota —
1 tonna kiudras darzkopiba eksportétas kudras
rada lidzvertigu izmesu daudzumu ka 1 tonna
sadedzinatas kudras, t.i. 1t CO, ekvivalentu. Ir
vienalga vai ktidra nonak puku poda vai krasni,
tiek uzskatits ka taja esosais ogleklis talit ok-
sidéjas. Katru gadu no Latvijas tiek eksportéts
aptuveni 1 miljons tonnu kudras un tiesi tads
apjoms emisiju no 2026. gada tiks pieskaitits
misu 11 miljonu tonnu CO, ekvivalentu lielajai
emisiju bilancei. Tas, ka ktdra, nonakot siltum-
nica un péc tam kopa ar izauguso puku stadu
pilsétas apstadijumos, uz misu palodzes vai uz
galda kopa ar salatu lapam loti lenam atbrivo
taja esoso oglekli (un nevar tikt pielidzinata
sadeg $anai), vél ir japierada ar pétijumiem.
Liela dala no kudras péc tam nonak komposta.
VEl dala kopa ar koku stadu tiek iestadita atpa-
kal zeme.

Tiesi klimata parmainu un to izraiso-
$o siltumnicefekta gazu mazinasana ir galve-
nais iemesls, kapéc Eiropas valstis, pieméram,
Irija, Lielbritanija, Sveice atsakas no kidras
izmantosanas darzkopiba. Savukart Niderlan-
de ir pazinojusi, ka dalu no substratu izejvie-
lam aizstas ar atjaunojamiem resursiem, bet
no kudras atteikties nesola. Tiesi Niderlande
esos$as Vageningenas universitates pétnieki*
ir aprékinajusi, ka lidz 2050. gadam pasaules
iedzivotaju skaits pieaugs lidz 10 miljardiem
(2021. gada tas bija 7.88 miljardi) un pieprasi-
jums péc substratiem pieaugs vairak neka tris
reizes no 67 milj.m? 2017. gada lidz 283 milj.
m?3. Ja 2017. gada substratos izmantotais kad-
ras daudzums bija 40 milj.m?3, tad 2050. gada
tas pieaugs lidz 80 milj.m?3. Bez ta, ka ari kok-
snes, komposta un kokosa skiedras daudzums
substratos butiski pieaugs, ir jaatrod jaunas
substratu izejvielas vismaz 65 milj.m3 apjoma.
Un te meés nonakam lidz atbildei, kas kopigs
kadras tuksnesiem ar So trikstoso izejvielu un
pieaugoso pasaules populaciju.

1 https:/research.wur.nl/en/publications/growing-media-
for-food-and-quality-of-life-in-the-period-2020-205
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Izstradatie ktidras lauki ir piemeéroti
dazadas biomasas audzésanai. Atkariba no
tdens limena kitidras ieguves vieta un atlikusa
kudras slana ipasibam, tajos var audzet kokus,
kas tiktu izmantoti substratu razosana. Tapat
var audzeét citu biomasu — niedres, miezabrali,
ko izmantot komposta razosanai, ko tiesi ta-
pat pievieno substratam. Tomeér, ja nem véra
ieprieks minéto pétijumu, $1 biomasa nesama-
zinas pieprasijumu péc jau Sobrid izmantota
kiidras daudzuma, bet laus vismaz daléji ap-
mierinat pieprasijumu péc triukstosajam izej-
vielam nakotné. Kamer vieni uznémumi doma,
ka atteikties no kudras substratos un pariet
uz alternativam, tikmeér citi mekle veidus ka
pie $im alternativam tikt pasu apsaimnieko-
tajas teritorijas. Ta, pieméram, uznemums
SIA "Laflora” jau Sobrid ir uzsakusi projektu,
kura rezultata izstradatajos kudras laukos tiks
izvietotas ne tikai véja turbinas, bet ari saules
paneli un audzéts miezabralis, niedres, bet
jau Sobrid 22 ha izstradatajos kudras laukos
ir iestaditi koki. Istenojot rekultivacijas pasa-
kumus, kas ietver saules un véja parku kopa
ar koku un paludikultiru? audzésanu (mie-
zabralis, niedres, stnas), uznémums ik gadu
samazinatu emisiju daudzumu par vairak ka
180 000 t CO, ekvivalentu, ik gadu izaudzétu
biomasu aptuveni 5000 t apmeéra. Uznemums
2022. gada ieguva 112 000 tonnas kidras.
Piemeérojot $im daudzumam "“sadeg$anas
koeficientu"” iegiistam 112 000 t CO, ekv. Ari,
ja emisiju uzskaites metodika netiks mainita
(un tomer jacer, ka tiks), ievieSot planotos re-
kultivacijas pasakumus, uznémums ne tikai
kompensétu kudras ieguves raditas emisijas
un sasniegtu klimatneitralitati, bet piesaisti-
to emisiju apjomu vares tirgot brivpratigaja
oglekla tirgas.

Lai dzive neskistu tik viegla, Dabas
atjaunosanas regula®nosaka, ka siltumnicas
efekta gazu emisiju samazinasana jaapvieno ar
biologiskas daudzveidibas saglabasanu, tapéc
purvos un mitrajos ir jaatjauno dabiskais mit-
ruma rezims. Ari Kadras ilgtspéjigas izman-
toSanas pamatnostadnés 2020.-2030. gadam
ir noteikts, ka lidz 2030. gadam ir jarekultive
34 102 ha izstradato purvu. Ja Sajos purvos,
lidzigi ka SIA "Lafloras” izstradatajos kudras
laukos, tiktu kombinétas dazadas jau ieras-
tas rekultivacijas prakses — mezu audzésana,
purva dabiskas vides atjaunoSana, ogulaju
audzesana ar mazak zinamam praksém — pa-
ludikultiru audzésanu, oglekla kratuvju un
rekreacijas objektu veidosanu, agrovoltazas®
ieviesanu, izdotos gan peldét zala kursa virzie-
na, gan saglabat kadras ieguvi, jo bez tas kugis
otru krastu var nesasniegt.

So pétijumu finansiali atbalstija Latvijas
Zinatnes padome LZP-2020/2e0060 projekts
Nr. LZP-2020/2e0060, "Pécdoktorantiras pé-
tljumi” Atbalsts” (projekta Nr. 1.1.1.1.2/16/1/001;
projekta pieteikuma Nr. 1.1.1.2/1/001; projekta
iesnieguma Nr. 1.1.1.2/VIAA/4/20/683).

2 Paludikultira ir lauksaimnieciba un mezkopiba uz mitriem un parmitriem kadrajiem un kidraugsném, kas nodrosina

kadras uzkrasanos un tas ilgtermina saglabasanu.

3 Brivpratigais oglekla tirgus ir tirdzniecibas sistéma oglekla kreditu apmainai - siltumnicefekta gazu emisiju samazinasa-

nas vai novérsanas vienibam. Pardevéji un pircéji apmainas ar kreditiem tirgt un oglekla cena tiek noteikta, pamatojoties

uz piedavajuma un pieprasijuma dinamiku. Viens kredits (ko dazkart dévé ari par kompensaciju) parasti ir viena metriska

CO, vai lidzvértigas siltumnicefekta gazu emisijas tonna.

4 https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX:52022PC0304

5 Anglu valoda agrovltaics - platibu vienlaiciga izmantosana gan saules energijas razosanai, gan lauksaimniecibai
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Abelu kraupja pardomata, uz
prognozém balstita ierobezosana

Abelu kraupja ierosinatajs parziemo iepriekséja gada inficétajas, nobirusajas la-
pas. lestajoties zala konusa stadijai, var uzskatit, ka sakas abelu kraupja prima-
rais infekcijas periods. Sogad zala konusa stadija novérota, sakot ar 10. aprili, pir-
ma abelu kraupja askusporu izlidosana Jelgava fikséta 17. aprili. Preciza fungicidu
smidzinajuma laika noteiksanai vélams izmantot lémuma atbalsta sistému (LAS).
LAS RIMpro abelu kraupja attistibas prognozes ir brivi pieejamas Agrihorta in-
terneta vietné https:/agrihorts.llu.lv/lv/node/260. Kraupja ierobeZosanai ietei-
cams izmantot galvenokart pieskares preparatus, tos visefektivak lietot sporu
digsanas laika. Vasaras otraja pusé sekundaras infekcijas ierobeZosanai sintétis-
kos fungicidus var aizstat ar neorganiskajiem preparatiem. Ja abelu kraupis sta-
dijuma savairojies jau iepriekséjos gados, bitu nepiecieSams veikt fitosanitaros
pasakumus, jo tikai fungicidu smidzinajumi var nenodrosinat pietickamu efek-
tivita